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Het Nieuw Archief voor Wiskunde wordé wifgegeven door
het  Wiskundig Genoclechap e Awmsterdam, ,Fen onvermoeide
arbeoid komt alles te boven.”

De dnrichling on et dool van £ Tijdechrif? zijn decelfde
gebleven afe in de Foorrede van Rt Eevele Deel werd san-
gekondigd.

De BepacTETR,
Lemmy, Juli 1593, I. BIERENS DE HAAN,
- Borrls Secretariz pon ket Geaookeckap,
oider de cinsprawk:
BAN ONYEEMOEIDHE ARSEID ECHT ALLRE TR BOVEAN.
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OVER DE WETTEN VAN BEWERKING,
WAARAAN DE EENHEDEN ¢, j EN & VAN HAMILTON
ZITN ONDERWORPEN,

DOOR

Th. B. VAN WETTUM.

1. Uit mijn vorig opstel — zie MNieuw Archiel voor Wis-
kuonde, Deel XVIII — blijkt, dat de matrix van vervorming van
evenwijdige rechthoekige cotrdinsten der ruimfe, hj behoud
van corsprong, altijd gelijkwsardig is met eon wenteling,
mite de determinani op dien mabriz positief: is,

Vatten wj kortelijk semen eenige vergeljkingen, die ons
in het volgende nog zullen disnen. Wearen de vergeljkingen
voor de vervorming van cobrdimaten

(#y)=| s b,
6 83 a,
by oy
dan vonden wij de negen vergelijkingeo
& = (1 — cox p) eoa? &, 4 cos p, l
B=(1— con p) cos® &, + cos p,
yr = (L — cos p) cos* ky +- cor p,
ay 4 g, =2 (1 — cos pyeos ky. con &y,
b b, =2(1—cosp)oosky.condy, f. ... (1)
& 4 ea=28(1 —coap)ooa k. conk,,
a; — a, = 2 sin p. cos by,
b, — by =B #in p. vos &y,
6, — &y = 2 #in p. cot fy ;
N. A, v W, DL XI, 1
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terwiil de matrix in (4), door te stellen
s p=a,
finp.eosky=b, | 9
#in p.cos b, =1, ' visi ()
tinp.cosky; =d,
den vorm manpam, dien ik door (2 &ed) heb asngeduid,
en waarsan ik den naam van Quaternion-Matriz heb gege-
ven, omdat zij werkeljk, met een bijkomenden Tensor ver-
eenigd , van vier onderling onafhackelijke grootheden afhangt.
Deze vorm is

Qia, by 0, d) = 1ia+a 1{’:“—-—-:‘1 %+c <. (8)
be i cd
e 1+a+"’ i3a—"
bd o d*
+a

its | ettt e
®. Het gevondene kwam dan eensdeels op het volgende
nesr. Door de vervorming van cobrdinaten, sangewerzen door
de vergelikingen {d) versnderen de cobrdinaten (z, y, =) van
een punt in {z, 3, z); maar dezelfde veranderimg ondergann
zij ook, wannser men het colrdinatenstelsel in negabieven
gin over een hoek p wentelt om eeo 83, die door den oor-
sprong gaat, en wier positieve richting wet de positieve rich-
tingen der cobrdinaten-pssen de hoeken &, &, en %, maskt
respectievelijk. Yoor alle juistheid zijn de cofrdinaten-stelmels
alleen zoo gekozen, dat daarin da wonteling om de positieve
X-as, van de positieve Y-z naar de positieve Z-ma in posi-
tieven zin 90° bedraagt.

8. Fen kleine wisging in opvatting der vergeljjkingen
(4) i# nu de volgende, Denkt men zich het eerste codrdina-
ten-stelsel 0 XY Z als boven, maar vast, dan zal er op dit
stelsel zoowel een punt P, asn te wijzen zfin met (z,y, 2)
tot cobrdinaten, als een popt P, met (&, v, s) tot codrdi-
naten; maar men wziet ook terstond in, daé de corsprongs-
vector OP, in den stand van den oorsprongsvector O P,
komt door. de wenteling om degelfde as en over eenzelfden
hoek als in 2 genoemd, maar in posifieven zin wentelende.
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Aldus opgevat krijgt de matrix (a4, d, ¢, d) in (B) de be-
teekenis van wentelanr, evenals Hamivrox die legde in zijne
seenbeden” €, j en & alz »quadrantal versors’” of wentelasrs
om hoeken van 90° om drie onderling loodrechie assen van
esn als boven opgezet codrdinaten-stelssl,

Noemen wi (x,y,2) als bepalende den oorsprongsvector
O P,, evenals Hawiiton & en (x', ¢, Z) ovenzoo b, dan geven
de vergeljkingen (A) symboliach

b=4abhed.a, ......... 4)
welke vergelijking dan zegh: -

De oorsprongsvectior m komt in den
stand van den ooraprongevestor b door
de weoteling amngeduid door Q (s, bye,d).

4, Wi komen oo gomekkelijk tot een voorstelling vano
de Hamvror'sche soenheden™ ¢, j en £, paar diens eigen
bepaling, Zoo moet { beduiden een wenteling om de z-as in
positieven zin over een hoek van 90°; daarvoor hebben wij
alleen te stellen p=90"=k, =& en & =0° Gelijktydig
worden a=0, b=1, e=10 en d=0; dus komen wj ge-
makkelijk, evenzoo veor j ea £ besluitende, tot de symbo-
lische vergeljkingen

i=0Q(0,1,00)=

= = — = = —
—
o
bt

§=80{0,0,1,0)=

= =T == — =

|

O D et e

E=Q(0,0,0,1)=

Men kan gemakkeljjk inzien, dat de negenfermige sym-
bolen in den vorm van matrices werkelik de door i, § en
k bedoelde standaveranderingen te weeg brengen,

8. Daar wij vertrouwd zijn met matrices-vermenigvuldiging
vinden wij ne eerst



