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AVANT-PROPOS.

Les pages qu'on va lire ont pour objet essentiel 1'étude
expérimentale des tourbillons, des trombes et des cyclones,
tels qu'ils se produisent & la surface de la Terre. Mais on n'y
trouvera pas seulement la description raisonnée d’une séric
d'expériences destinées i reproduire artificicllement ces phé-
noménes avee leurs conséquences immédiates. L'auteur ne
s'est pas borné a les analyser en détail : il s'est efforcé d'en
démontrer la connexion et I'anité; ses recherches I'ont méme
conduit & indiguer, soil au cours de certaines expériences,
soit dans les quelques apergus de la fin, I'analogie ou, pour
mieux dire, I'identité qu'il congoit entre nos tourbillons
terrestres et d'antres faits empruntés surtoul & la Mécanique
céleste et & la Métdorologie, S'il ne réussit pas & en con-
vainere les lecteurs séricux anxquels il s’adresse, il espére du
moins que les résultats positifs de ses expériences leur parai-
tront satisfaisants.
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PREAMBULE.

Tous ceux qui ont abordé 'étude des trombes marines ont été
frappés de leur analogie avec les simples tourbillons des riviéres;
mais, dans la comparaison des deux phénoménes, il nous semble
qu'on a omis plusieurs points qui sont pourtant essentiels.

Souvent aussi on a pris la partie pour le tout.

S'agit-il de trombe mavine, on n'entend généralement par ce
mot que le tube visible de vapeur reliant les nuages 4 la mer el le
buisson qui se forme i la surface de celle-ci, et on laisse dans
V'ombre le tourbillon aérien invisible qui les enveloppe tous deux.
Ce qui augmente encore la confusion, c¢’est que, dans la nature,
une trombe ne se produit que rarement dans toute sa plénitude; le
plus souvent, le phénoméne avorte et n'offre & 'observateur qu'une
de ses parties, par exemple le buisson i la surface de l'eau, ou le
tourbillon de poussiére dans une plaine. Le mouvement aérien,
générateur de ces embryons de trombes, reste invisible en raison de
la transparence de I'air et échappe alors 4 'observation directe.

S’agit-il d'un tourbillen des rivitres, oo vise surtout l'entonnoir
béant qui part de la surface pour plonger au sein de l'ean, el V'on
néglige d'étudier le mouvement de l'ean autour de cet entonnoir
ainsi que les effets qui en résultent.

Or unc comparaison correcte des trombes marines avec les
tourbillons de rividre ne saurait avoir quelque valear que si l'on
tient comple de l'ensemble des choses.
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TOURBILLONS, THOMBES, TEMPLTES.
En somme, que veut-on dire par le mot tourbillon?
Ce n'est pas une simple agitation de air ou de Veau, mais bien
une portion d'un fluide quelcongue qui tovrne autonr d'un axe an
sein méme du fluide considére,

Ainsi un cyclone est de Pair tonrnant en rond sur un tris grand
rayon autour d’un axe plus vu moins vertical et se déplagant dans
le sens horizontal.

Si le rayon de giralion est plus petit, nous avons le tornado, la
trombe, ou le simple tourbillon des riviéres lorsque le fluide en
giration est de I'eau.

Mais que le diamétre du tourbillon soit grand ou petit, que la
giration se fasse dans un sens dans wn hémisphére, et en sens
inverse dans l'autre; que la trombe se déplace horizontalement ou
non : av point de vue de Pétude des effets, ces circonstances nont
ancune importance, du moment que le mouvement de rotation
autour d'un axe subsiste malgré le déplacement horizontal du
tourbillon.

Un des arguments que M. Faye fait valoiravee le plus d'insistance
pour mettre i néant les résultats des expériences faites sur les tour-
billons artificiels consiste & dire qu'un tourbillon naturel n'est pas
immabile, mais se déplace horizontalement et que, dés lors, on fait
fausse route en voulant reprodaire le phénoméne sans Lenir compte
de cetie circonstance. Cetargument est sans valeur, pour pew gu'on
¥ réfléchisse un instant. D'silleurs, on verra plus loin des expé-
rignces dans lesquelles le tourbillon se déplace comme dans la
nature, et nons ajouterons que la trombe artificiclle, avee buisson
sur I'ean et tube de vapeur se greffant au centre de ce buisson,
réussit tout aussi bien lorsqu’en fait voyager horizonlalement le
tourniquet génératenr que lorsque Vexpérience est faite sor une
méme place,

Etudions done un tourbillon pendant qu'it est stationnaire; les
effets qui en résultent seront certainement les mémes pendant le
déplacement, & ce déail prés, qu'ils auront liew 4 chaque instant
sur un point pouvean du sol ou de la mer.




FOURBILLONG DES RIVIERES, i

I. — Tourbillons des riviéres.

1. Constatons tout d'abord que, dans I'ean, le mouvement gira-
toire & lieu dans un milieu pe pouvanl ni se comprimer ni se
dilater, ou du moins ne pouvant le faire que d’'wne facon négli-
weable au point de vue des aclions que nous avens en vue, Aussi-
tdL que le mouvement est devenn soffisant, les molécules d'cou
quiltent complélement l'axe de rotation, et un trou béant prend
paissance au sein du liquide; I'air se précipite dans I'entonnoir,
s'enfonce et se vrille, pour ainsi dire, dans I'ean contrairement &
la loi des densités.

Ce fail si simple, el que tout le monde trouve si naturel, est
pourtant aussi paradoxal et frappant que l'élévation centrale de
I'ean dans une trombe marine, élévalion que nient encore des
csprils pourtant supérienrs, et qui constitue cependant le méme
phénomine, mais retourné.

2. La premiére question a résoudre est celle-ci : O ¢t comment
se forme un tourbillon dans l'eau?

L'observation directe des faits va nous donner plusieurs réponses
i celle question; ol voit-on en effer des enlonnoirs creux se des-
siner an sein de Peau ?

Un premier exemple nous en est fourni du ed1é amont d'une
vannc; 4 droite et & gauche de cetle vanne une vrille aérienne
peree le liquide; Pair descend et s'¢coule par le bas pour se
résondre en bulles qui suivent le cours de I'cau el viennent crever
4 la surface en aval (fig. 1).

Cue s'est-il passé ? Aussitdl que la vanne est levée, l'ean se pré-
cipite par l'ouverture béante pour combler la dépression que
vient de créer cetle ouverture. Les couches liquides situles en
amont se mettent en marche avec des vitesses de plus en plus
grandes & mesure qu'elles se rapprochent de l'ouvertuce; mais la
vanne, en sa parlie pleine, et les ¢iés lixes enrayent le mouve-



