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Het  Nieww Archief voor Wiskunde” wordé witgegeven door
het Wiskundig Gonoolechap flo Amsterdam, ,Fen onvermoeide
arbeld komt alles te boven.”

De durickting en et doel van dit Tijdechrift zijn dezelfde
gebleven als in de Foorrede von' ket Fovste Deel werd aan-
gekondigd,

De RepictEvm,
Lemex, Juli 1891. D. BIERENS DE HAAN,
Eorste Secrotaris van kel Genoolschagp,
onder ds zinspresk:
EEN ONVEEMOEIDE ARBEID EOMT ALLES TE BOVER.
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VRAAGSTUK Ne, 7,

OUPGELOET DOOR

J. C. ELUYVER,

Over het complex der rechte ljnen, gelegen op de opper-
vlakken van den tweeden grasd, gasnde door zeven wille-

keurig gegeven punten.

Door iedere overeenkomst, punt voor punt of viak voor
vlak, die er tusschen twee ruimtestelsels bestaal, is een
complex bepasld. Namelijk zullen in het eerste pgeval de
verbindingslijnen der toegevoegde punten, in het tweede geval
de snijlijnen der toegevoegde viakken, in het algemeen een
drievoudig oneindig stralenstelsel of complex vormen. De
complexen, die op deze wijze ontetaan, maken eene afzon-
derlijlte groep uit; dasrtoe moet ook het hier te beschonwen
complex K worden gerekend, en het is wenschelijk, dit maar
onmiddellijk aan te toonen,

Alle oppervlakken van den tweeden graad, door zeven
willekeurige punten gebracht, vormen een net en hebben een
achtste punt gemeen. Door middel van dit net is er sene
involutorische oversenkomst tusschen de punten der ruimte
tot stand gekomen; want asn elk punt A is ten opzichte
van alle netoppervlakken een tweede punt A' harmomisch
toegevoegd.

Wanneer wij op de lijn A A’ twee willekenrige punten
C en D mannemen, dsn moet het netoppervlak F?, dat door

N, A. v. W. DI, XIX. 1
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C en D geat, de geheele ljn A A" bevatten, omdat anders
A en A’ ten opzichte van F? niet harmonisch zouden liggem.
Elke verbindingslijn A A" is derhalve straal van het complex
K. Omgekeerd iz ven strasl [ van K drager van een punten-
paar A, A" Tmmers als ! op het netoppervlak F? ligt, bevat
die lijn altfjd een paar punten, die harmonisch zjjn toe-
gevoegd met betrekking tot twee andere netoppervialklen.
Buitendien begitten die punten bljkbasar dezelfde eigenschap
ten opzichte van F?, dus zijn het toegevoegde puntem van
het net. Te verwachten is het derhalve, dat de eigenschappen
van bet complex K ten nauwste zullen samenhangen met de
theorie van het oppervlakkennet en van de daaruit voort-
vlosiende involutorische overeenkomst. Wij geven daarom
vooraf eene korte opsomming van die eigenschappen van het
oppervlakkennet, welke bij het verder onderzoek aanhoundend
worden toegepast. Daarne nemen wij als uitgangspunt van
onze beachouwingen de constructie van den complexkegel en
van de complexkromme, waarbj) wij nagaan, onder welke
omstandigheden deze figuren buitengewone singulariteiten ver-
krijgen. Als vanzelf worden dan tegelijkertijd eenige van de
eenvoudigate eigenschappen van het singuliere opperviak 8
en van het complexvlak V opgespoord. Eenige opmerkingen
omtrent den bundel van roimtekrommen R*' (onderlinge
doorsnijdingen der netopperviakken), in verband met de buig-
vlakken der complexkegels en de keerpunten der complex-
krommen, zullen het onderzoek van het algemeene complex
K besluiten. Eindelijk zuollen wij nog even stil staan bij de
wizigingen , die het complex K door bijzondere liggiog der
zeven gegeven punten ondergast. Vergelijking van de uit-
komsten, die wij zullen vinden, met die, welke in zoo grooten
getale door Voss in zijne beroemde verhandeling over het
straalalgemeen complex ') zjju afgeleid, zal doen bljjken,
hoe K als een bijzonder complex moet worden beschouwd,
hetwelk het dualistisch karakter, kemmerk van het straalal-
gemeen complex, bijna geheel verlorenm heeft.

1y «Ueber Complexe und Congruemeen”, Mafd, dmnalen, Bd, 9, bl. 55, Men
vergelike ook: Scmusxer, Kelbil der absiilenden Geometrie, § 38, Simgolarititen

des allgemeinen Stralencompleres.”
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1." Het nst van oppervlakken van den tweeden graad ') Alle
opperviakken F* door zeven punten Hy, H,,....H, gaande,
hebben nog een punt H, gemeen; zij heeten gezamenlijk de
sbasispuoten van het net”. ledere verbindingslijn van twee
basispunten, die wij »knooplijn” zullen woemen, is volgens
eene bekende stelling van Hessr koorde van de ruimtekromme
van den derden graad (, welke door de zes overige basis-
punten gaat; zoo is de lijn H, H, koorde van (Q},, en zoo
voort. Daarop bervat de constructie van het achtate basispunt,
als de eerste zevem gegeven zijn %). Door een aangenomen

1) Men vergelijke: Reve, Geomeirie der Lage, 11, blz. 229, Svwew, Systhe
tische Unterswchungen aber Flichen dritter Ordmang, bz 38, Someivee, Thsorie
der Boembures dfs Ordnumg 1ot Specisr,

2) Theoretisch slthans s de covstructie van het achtste basispunt, die op de
genoemde etelling van Hisse berust, de eenvoudigete. Werkelijk nitvoerbaar even-
wel i xzjj miet. Men kent andere lineaire constracties, die hoewel vrij omelachtip,
toah nitvoerbenr zijn. In Crelle’s Jowrmal, Bd. 99 ex 100, vindt men er niet
minder den zes, Do eerste van Caseary beruet op de wolgende, van Ilgssk sfkom-
wtige, eigenschap der acht .geassocieerde” punten 1,2, 35,....8; Heschouwt men
den schesven weshoek L384566, dan kon men een ingeschreven psshoek van
BriawcEos ¥ oonstruesren, welks hoofddisgonalen elkaar in 7 safjden, en wasrvan
de overstaande hoekponten op de overstaande zjden ven den eersten peshock zijn
gelegen, Consirueert men met bebulp wan het punt B een tweeden dergeljjlen
ingeschreven gashoek ¥, dan liggen de 2{jden van F en ¥ op enne hyperboloide.

Bii eene tweede construclie van BomeSTEr wordt gebruik gemaaki van de stel-
ling van Hessw, die aangeeft, dat 1,2, 3,4 en 5, 6,7, 9 hoekpunten sijn van twee
poolvisrviskken van hetzelfde polaire roimtestelsel,

Pioguer onderzoekt het verbund tusschen schi geassociterde pumtem, nitgsande
van de stelling, dat alle opperviakken van den tweeden grasd, die door wijf ge-
geven punten gasn, door eem willekeurig vlak worden gesmedsn volgens kegel-
sneden, die sens vaste kegelsnede in het vlak harmonmisch omschreven zjn.

Brumm projecteert mit 1 em 2 vooreorst de punten 3, 4, 6, 8,7 op een wille-
keorig viak, Dao twee vijflallen van projecties komen met elksar overesm, en indie
overeenkomst hebben de befde projesties vam 8 eeve eigenaardige beteekenis, die
vercorlooft 28 te coustruseren,

Epuriied geeft sene comstrocie, borastends op do volgends l&ml}_- Indicn
men de punten %, 8,5,0,7 en de lijnen 12 en 34 als gegeven beschoowt, gaat het
visk 148 door een vest pant van het viak 8587,

Eere construeert tem lestate het pont B door er van gebruik te maken, dat
twee willakenrige pooten steeds met achi geassocieerde punten op een opperviak
van den twepdem Ligen.

Ten slotte vindi men in de Aofs Mathematica, 12: 8 en 4, esne verhandeling
van DosRNER, wearin gewezen wordt op de mnalogis tusschen de eigemschappen
der acht basispunten en die ven zes puntem op ecoe kegelsneo. Ter selfder plastso



