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Aus dem Vorwort zur ersten Auflage.

Die zahlesich vorhandenen deutschen funktionenthearetischen
Lehrbiicher beriicksichtigen fast alle! einseitig  entweder nur
Wererstasssche oder nur Rremaxnsche Funktionentheorie. Neuere
franzisische und englische Lebrbficher (Prcann, Forsyrn, Hankxess
nund Monrey) sind seit Jahren bemitht, die Kiuft zwischen beiden
Methoden zu iiberbriicken; auch bei uns sind die Vorlesungen wie
die wissenschaftliche Arheit selbst nachgerade woll iherall fiber sie
hinausgewachsen; aber es felilt noch an einem unseren deutschen
Unterrichtsverhiiltnissen angepaBten Buch von miBigem Umfang,
das geeignet wilre, den Studenten von Anfang an den Zugang zu
beiden Gedankenkreizen zu erdiffnen. Das Fehlen eines solchen
Buches machte sich mir lebhaft fullbar, als ich auf Aufforderung
der Verlagsbuchhandlung ein  kurzes Lehrbuch der elliptischen
Funktionen zu schreiben unternahm; ich lhabe mich daher ent-
gehlosgen, ihm diese Kinfilhrung in die Funktionentheore voraus-
zuschicken, Dis Riesaxwschen peometrischen Vorstellungsweisen
sind in ihm durchweg in den Yordergrund gestellt; dabei wird aber
versucht, unter angemessener Kinschriinkung der Voranssetzungen
digjenige Schiirfe der Beweisfuhrung zu erreichen, die niemand
mehr enthehren kann, dem einmal in der Schule von WairrsTrass
die Augen geiifinet sind.

Die verbreiteten Darstellungen der Rimmawsschen Funktionen-
theorie geben im wesentlichen eine Vorbereitung auf Rresmaxxs
Theorie der Integrale algebraischer Yunktionen. Dae war ganz
sachgemif, solange diese Theorie der einzige zur Ausfiibrung ge-
langte Teil von Riemaxws funktionentheorvetischen HEntwirfen war.
Iuzwischen st das anders geworden: durch die Arbeiton von
Pomwcant und Krmw sind die linearen Differentialgleichungen umni

! Bovigl mir bekannt, macht nur Hanmscna Grondrif der Differential- und
Integralrechnung  eine Ausnabme; aber der kann Anfingern nicht wohl

empfohlen werden,
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die automorphen Funktionen in den Vordergrund getreten. Auch
ein elementares Lehrbuch wird dieser Verschisbung des Schwer-
punktes Rechuung tragen missen; der Begrifl des Fundamentalbereiches
mit aliem was daran hingt wird nicht mehr in ihm fehlen diirfen,
sondern an den ja durchans den Elementen angehitrenden einfachsten
Beispielen, wie z» und ¢, ausfithrlich exponiert werden milgsen, Soll
dafiir Platz werden, so muB em Teil des herktmmlichen Stoffes
fallen: ich habe pgeglaubt, am ehesten die allgemeine Analysis Situs
der endlichbliittrigen Rrexannschen Flichen opfern zu kinnen.

Was die Disposition deg Stoffes im cinzelnen angeht, so ist sie
im allgemeinen aus dem beigegebenen Inhaltsverzeichnis ersichthich:
im einzelnen darf ich vielleleht folgendes erwihnen.

Im ersten Abschnitt habe ich das Hechnen mit komplexen
Zallen als ein Rechnen mit Zahlenpasren eingefihit, dabei mich
aber auf eine allgemeine Theorie der Zahlensysteme mit zwei {oder
gar mit mehr) Hinheiten nicht eingelassen, sondern gleich die fir
die Theorie der ,gemeinen komplexen Zahlen® charakteristischen
Voraussetanngen apodiktisch hingestellt.

Der zieeite Abschnitt enthilt zunfchst eine ausfithrliche geome-
trische Theorie der elementaren rationalen Funktionen einer kom-
plexen Verfinderlichen und der durch sie vermittelten konformen
Abbildungen, Der Ubersang von der Ebene zur Kugel durch
stereographische Projektion wird seitig vorgenommen und dann im
folgenden iiberall wo es zweckmilblig schien wieder benutzt. Den
Sehlul des Abschnittes bildet, statt ivgend eines an und fiir sich
gleichgiltigen Beispieles einer rationalen Fupktionen aligemeineren
Charakters, die Diskussion der symmetrischen Invariante vom vier
Punlkten als Funktion ihres Doppelverbiiltnisses.

Der wierte Abschnitt bringt die Lebre von den eindeutigen
Funktionen komplexen Argumentes im wesentlichen im Auschlub an
Caveny und Rimscans, Nach Ableitung der Kigenschaften soleher
Funktionen in Bereichen, in denen sie sich reguliir verhalten, schalte
ich zunfichst die spezielle Diskussion der Exponentialfunktionen, sowie
des Sinus und Cosinus ein, Krsy dann folgt die Lehre von den
isolierten singuliiren Punkten, in Verbindung mit dem Lavnentschen
Satze, an den ich auch gleich die Fourigrsche Reihe anschliebe.
Bei der Behandlung des Mrrras-Levenemschen Satzes beschriinke
ich mich auf den einfachen Iall, in welchem man nicht nitig hat,
die Grade der Zusatzpelynome ing TUnendliche wachsen zu lassen.
Anwendungen dieses Satzes auf einfach periodische Funktionen
sehliefien den Abschnitt.
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Im fiinften Abschuitt, der von melirdeutigen Funktionen handelt,

habe ich eine Anderung der hervkémmlichen Anordnung gewagt, die
vialleicht nur geteilter Zustimmung begeguen wird: ich habe den
Logarithmus und die zugehdrige unendlichblattrige Rrmamaxnsche
Fliche vorangestellt und seine Xigenschaften dann bei der Unter-
guchung auch der einfachsten Irrationalititen ohne Scheu benutzt
Gewill kann mso diese Untersuchung filthren, ohme irgend welche
transzendente Hillsmittel zu benutzen; will man aber daon kon-
sequent sein, so mull man anch dis trigonometriscle Form einer
" komplexen Zahl vermeiden, die doch nichis anderes ist als die Kin-
fithrung ihbres Logarithmus, und die Existenz der »*" Wuorzeln
komplexer Zahlen mit dem Fundamentalsatz der Algebra beweisen.
Fiir ein Elementarbuch schien mir das zu umstindlich zu sein.
Ubrigens ‘wird in diesem Abschnitt die allgemeine Theorvie der
algebraischen Funktionen ganz beiseite gelnssen; dofiir sind die
einfachsten Fille nm so ansfithelicher diskutiert. Mum Schlub des
Abschnittes werden die Higenschaften des Logarithmus benutzt, nm
die Darstellung einer ganzen transzendenten Funktion durch ein
unendliches Produkt aus der Partinlbruchzerlegung ihrer logarith-
mischen Ableitung zn gewinnon.

Den  sechsten und  Jletzten Absehnitt habe ich alleemeine
Funktionentheorie* genannt. Erst in thm entwickle ich die all-
gemeinen Begriffe der analyvtischen Forteetzung, der analytischen
Funktion, der Biestanyschen Fliche, der natiirlichen Grenze. AunBer-
dem enthiilt der Absehnitt nech eine Darstellung des Bpiegelungs-
prinzips.

Eine Angabe der ersten Quelle der angelithrten Definitionen
und Hitze Lhabe ich unterlassen sn divfen gerlaubt. An einzelnen
Stellen habe ich Hinweise auf die Literatur fitr solehe Loeser bei-
gefiigt, die eine oder die andere Frage weiter zu verfolgen witnschen,
als es im "Mext geschehen kénnte; auch dabei habe ich nicht stets
die erste Quelle genannt, sondern wombglich auf solehe Darstellungen
verwiesen, die mir filr den Anfinger geeignet zu sein schienen.

Schhiellich ist es mir eine angenehme Plicht, meinen Gattinger
Lehrern und Freunden fiir das fordernde Tnteresse zu danken, mit
dem sie die Entstehung des Biichleins begleitet haben.

Ansbach, den 26. Marz 1807,
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Vorwort zur zweiten Auflage.

Da die beiden ersten, sowie die drei letzten Abschnitte, auber
in den Kreizen der Witersreass-Sehiller strenger Observanz, Heifall
gefunden haben, habe ich in diesen Kapiteln zu wesentlichen Ver-
anderungen keine Veranlassung gesehen. Nur habe ich den Beweis
des Cavcnyschen Fundamentaltheovems in der einfachen Form
gegeben, die durch die Untersuchungen der Herren Privesurm,
Goursar und Moore eymaglicht ist: das brachte noch einige andere
Anderungen wnd Umstellungen wit sich. Auberdem hoffe ich an
einigen Stellen durch kleine Zusitze das Verstindmis erleichtert
zu haben.

Dagegen ist der dritte Abschnitt ganz umgearbeitet: fir die
elementaren Dinge ist auf meine inzwischen als L 1 dieser Vor-
lesungen erschienene algebraische Analysis verviesen, einige weitere
Siitze, die dort nicht an ihrem Platze gewesen wiiren, aber hier ge-
braucht werden, erscheinen jetzt mit Beweisen verschen. Da flr
den Beweis des Cavonyschen Satzes der Begrifi des Doppelintegrals
nicht mehr erforderlich ist, konnie die dadureh bedingte Vermehrung
des Raumes in mibigen Grenzen gehalten werden,

Herrn J. Graxp bin ich fiir Beihilfe bei der Korrektur Dank
schuldig, _ .

Ziirich, den 12, Oktobar 1903,
H. Burkhardt.
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