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Yorwort zur dritten Anflage.

Wiederum erweist sich eine Neuvauflage des vorliegenden
Bachleina als notwendig, ein Zeichen, daf es noch immer sinem
Bedfirfnisse entgegenkommt. Da die zweite Aunflage eine woll-
stindige Neugeataltung der ersten war, und sich die ,,Anleitang*
in der dabei gewonnenen Form bewahrt hat, so lag kein Grond
vor, von der Anordnung des Stoffes im allgemeinen abzugehen.
Dagegen haben Einzelheiten vielfach eine Umgestaltung er-
fahren, wofiir zahlreiche Laboratoriumserfabrungen. in den
physikalischen Instituten der Universitht Kiel und der Tech-
nischen Hochschule Minchen wihrend der verflossenen neun
Jahre mafgebend waren. AuBerdem war manches Neue hinzu-
zufiigen. In der Zwischenzeit hahen vor allem nach drei
Richtangen hin Entwickelungen der Wissenschaft stattgefunden,
welche an die Glasblasetechnik neue Anfordernngen stellten:
1. das Stodinm der RButgen- und Becquerelstrahlen, sowie
die daran anschlieBenden Untersuchungen tiber die radioaktiven
Substanzen und die Gasionen; 2. die nihera Priifung der merk-
whrdigen Eigenschaften der einatomigen Gase, d. b. der von
Ramsay entdeckten Edelgase und 8. die ausgedehntere Ver-
wendung der flissigen Luft in den Laboratorien. Seit eine
griBere Reihe von Instituten mit eigenen Luftverflissigungs-
anlagen versehen iet, und namentlich seit die Gesellschaft fiir
Markt- und Etthlhallen, Barlic SW. {Abteilung fir flissige Luft)
dieses wichtigste Kiltemittel billig und in bequemer Form in
den Handel bringt und therallhin versendet, sind auweh in
minder reich dotierten Anstalten Untersuchongen und Demon-
strationen erméglicht, die vordem nur Spezialititen einzelner
Forscher und Laboratorien sein konuten.
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v Yorwort sur dritben Auflage.

Alle die genannten Entwickelongszweige erfordern zu ihrer
Eultivierung das Vertrauteein mit der Kunst des Glasblasens;
ihnen sollte durch passende Erweiternngen des vorliegenden
Buaches nach Mdglichkeit Hechnung getragen werden. Freilich
darf man anicht erwarten, hier eine vollstindige Ubersicht etwa
iber alle Formen von Rintgenrbhren zu finden, Dies wiirde
mit der ganzen Anlage und dem Zwecke dieses Werkchens
unvereinbar sein. Denn dasselbe soll ja nur ,anleiten®, und
mit der Natur der wichtigsten Glasapparate, ihrer Bebhandlung
und Zusammensetzung vertraut machen, nicht aber dem (Glas-
blaser von Profession oder den Glashiitten Konkurrenz er-
wecken. Darum kennten auch nur gewisse Typen aufgenommen
werden, welche als erliuternds ﬂbnngsbeispiele zu den
Haupt- und Grundoperstionen aufgeffihrt sind; sie sind aber
80 ausgewiihlt worden, dafl der praktische Nutzen selbst der
einfachsten Manipulationen sofort hervortritt,

Einem vielfuch gelinBerten Wunsche entsprechend wurde
neben dem ausfithrlichen systematischen Inhaltsverzeichnis noch
ein alphabetisches Hogister am Schlusse des Buches angefugt.
Wiederum sind viele neue Figuren von der Verlagshandlung
mit groBer Liberalitat angefertigt, schon vorhandene verbessert
worden. Herrn Dr, P. Ewers bin ich fiir mannigiache REatschliige
sowie fiir das Lessn einer Korrektur zu Dank verpHichtet.

Munchen, Marz 1904,
d ) H. Ebert.




Yorwort zur vierten Auflage.

Im Verlaufe der acht Jahre, die seit dem Erscheinen der
vorigen Auflage verflossen sind, haben Entwickelungen in For-
schung wie Lehre eingesetzt, welche das Verirautsein mit den
Elementan der Glasblasekunst stirker denn je einem groberen
Kreise erwiinscht erscheinen lageen miissen: Auf dem Gebiete
wissenschaftlicher Forschung einerseits ist es die grandiose
und in der Intensitt ihres Fortschrittes geradezu beispiellose
Entwickelung der Liehre von den nenen Strablungen, welche
an diejenigen, die dazn berufen sind, an dem Aushaue dieser
Lehre selbstindig mitzuwirken, die Forderung stellt, eine — ich
mdchte sagen — eigene ,Vakuumtechnik? voll und ganz zu
beherrschen; die Wirkungssphiire des experimentellen, prak-
tischen Unterrichtes andererseits hat dureh die Organisation
der Schiilerlaboratorien, sowchi der physikalischen wie
chemischen, eine ungeahnte' Erweiterung erfabren. Gerade in
letzterer Hipsicht mub immer und immer wieder betont werden,
wie dem Lehrenden eine gewisse Fertigkeit im Glasblasen
vor allem sich nitelich erweist Hinen geschickten Tischler,
Elempner oder Schlosser, ja hentzutage sogar einen Elekiro-
monteur wird man auch an kleineren Orten finden, von denen
man sich Rat und Hilfe holen kann, und die auf die Intentionen
des Auftraggebers einzugehen imsiande sind, (lasblaser von
Profession bleiben nach wie vor auf die griBeren Zentren be-
schrinkt. Da ist es eipe ungemeine Hilfe, wenn der Organpi-
sator und Leiter des Laboratoriume selbst Hand anlegen kann
und wenigstens vor den einfacheren Fallen des Zusammen-
baues und der Reparatur vom Glasapparaten nicht zuriiek-
zuschrecken braucht. TUnd jeder, der einmal einige Versuche



VI Vorwort zor vierten Anflage.

in der genannten Richtung unternommen hat, wird meine nun-
mehr linger als finfondzwanzigiahrige Erfahrang in dieser
Hinsicht bestitigen, daB es kanm ein Gebiet manueller Be-
titigung gibt, welches dankbarer und fir den Ausiibenden
genuBireicher ist, als das (Hlasblasen, Hat man sich erst die
fundamentalen Kanstgriffe — und auf solche kommt es im
wesentlichen an — angeeignet, 80 kann man mit der Art, wie
man das scheinbar so spride Glas wie bildsames Wachs in
die erstaunlichsten Formen bringt, hei sich selbst und den
Uneingeweihten Gefilhle hoher Befriedigung erwecken.

Wiederum soll der kleine Leitfaden als Wegweiser dasu
in die Welt hinaustreten, Zahireiche Erfahrungen, die seit
der vorigen Aunflage gesammelt wurden, konnten eingearbeitet
werden ohne den Umfang des Biichleins zn steigarn, wesentlich
dadurch, daB Nebendinge und Varianten, deren Erwkhnong
notwendig erschien, die aber den eigentlichen Lehrgang auf-
halten und bei erster Orientierung nur gelesen, nicht gefibt
zu werden branchen, in Kleinschrift gesetzt worden sind.

Besondersr Ratschlige hatte ich mich zu erfreuen von
seiten der Herren Kollegen Dr. H. Geiger in Manchester und
Dr.Fritz Hauser in Erlangen. Herr Glashliser Karl Greiner,
in Firma Dr. Bender und Dr, Hobein, Minchen, der selbat
zahlreiche Studierende alljahrlick in die Glasblasekunst ein-
weiht, und dessen praktische Unterrichtskursa sich einer grofien
Beliabtheit erfremen, hatte die Liebenswirdigkeit, das ganze
Buch vom Standpunkte des Fachmannes einer sehr genaunen
Durcheicht und strengen Kritik zn unterziehen uwnd an vielen
Stellen die bessernde Hand anzulegen.

Die Verlagahandlung zeigte das hewihrte Entgegonkommen
namentlick rilcksichtlich der Neuherstellung von Figuren und
Verbesserung schon vorhandener. Allen Genannten besten Dank!

Mi.'lnﬁh_en, Juni 1912,
H. Ebert.




Ausrilstung des Glashldsers.

1. Hilfsvorrichtungen zum Glasbiasen.

Die zum (Hlasblasen erforderliche instrumentells Awus-
riiatung ist sehr einfach und billig zu beschaffen. Man mu8 sich
fiber dieselbe orientieren, ehe man 2u den eigentlichen (Flas-
blasearbeiten selbst tibergeht, und sich die einfachen Hilfavor-
richtungen zurecht legen, da sie schon bei den ersten Arbeiten
notwendig werden.

1. Die Geblliselampen. — Das wichtigate Hilfamittel bei
dem Glasbiasen ist eine gute Gebliselampe. Wir besprechen
in aufsteigender Rejhenfolge die Anordnungen verschiedener
Vollkommenheit von den einfachen Ollampen an, wie sie noch
heute vielfach in einzelnen, namentlich Thiiringer GHlasblisersi-
distrikten verwendet werden, bis gu den sehr vervollkommneten
Gasgebliselampen, welche eine grofe Reihe anerkannter Firmen
zu verhiltnismiBig niedrigen Preisen in den Handel bringen.
Von der Gebliselampe gilt dasselbe wie vyon den meisten
instrumentellen Hilfsmitteln: die Besonderheit der Konstrok-
tion tritt zurfick gegen die Ubung in ihrer Handhabung; wer
lange mit einer bestimmten Lampe gearbeitet und sich an sie
gewbhnt hat, wird selbst mit einer novollkommeneren Form
mehr leisten, als der Ungefibte mit der konstruktiv besten
Darum geht das Urteill fiber den Wert der verschiedenen
Lampen auch sebr auseinander; wir vermeiden es, bestimmte
Formen mebr zu empfehlen als andere. Liefert eine Lampe
alle Uberginge von einer feinen Stichflamme bie zu einer
whrmereichen, groBen, rauschenden Flamme, so erfilllt sie im
wesentlichen die Bedingungen, welche an aine Gebliselampe
zu stellen sind; alles andere ist Sache der Tjhnng

Ebart, Anlpltong zom Glasblasen. 4, Aufl 1



2 Auerliatong des Rlashlfsers.

Als Heizmaterial wird irgend eine flichtige Kohlenwasser-
stoffverbindung mit einer reichlichen Menge von Sanerstoff, der
in einem kriftigen Luftstrome zugefilhrt wird, verwendet. In
der Industrie spielen noch vielfach Ole, namentlich Paraffindl,
oder eine Mischung von Weingeist nnd Terpentingl eine Rolle,
oder sogenannte karbonisierta Luft, wolche mit Benzinddmpfen
oder mit irgend einem sich laicht verflachtigenden Naphtha-
produkta versetzt ist. In den meisten groBeren Verkehrs- und
* Industriegentren hat sber das Leucht- oder Kochgas alle
anderen Heizsmaterialien verdriingt; wir haben daher im fol-
genden in erster Linie die mit Gas gespeisten (ebliselampen
im Auge, und fihren die anderen Formen mehr der Voll-
stindigkeit wegen mit auof .

a) Die 61331)135@1:1.1:1]}3. — In ein flaches, mit Ol oder
Talg gefiilltes (FofiB ist ein Docht getaucht, der an einer Seite
tiber den Rand desselben herausragt. Den Docht der Ollampe
dreht man am besten aus reinen, langen, feinen Asbestfasero.
In die groBe ruBende Flamme dieser Irampe blist man durch
eine davor befestigte, nach unten geneigte Rihre einen kriiftigen
Luftstrom. Je nach dem Durchmesser der Rébre erhilt man
eine feine Stichflamme oder eine grobe, sich pinsel- oder besen-
artig ausbreitende Flamme, mit der man zugleich grifere
Mengen Gas erhitzen kanpn. Tliese Lmmpe gleicht also der
Mitscherlich’schen Gebliselampa, bei der in eine Spiritna-
Hamme durch ein Létrohr ein Luftstrom geblasen und dadurch
eine Stichflamme erzeugt wird. Statt mit O] oder Talg fiillt
man die Lampe such mit leichtfiichtigem Petroleum [Gasolin)
oder noch besser mit Paraffin, welches fir diese Zwecke in
besonderer Form in den Handel gebracht wird.

Eins derartige Lampe, die sich leicht {mprovisieren l4Bt, worde
vielfach bel wissensehaftlichen Erpeditionen verwéndet, . B. sum Ver-
schlieBen von Glasgefiflen mit entnommenen Wasserproben; oder man
benutit sie beim Aneinanderschmelzen ven groBen Apparatisilen, wobei
man lieber die Eampe als diess bewegt; beim Verschmelzen der Enden
von Wasserstandaribren an Dampfkesseln sieht man diese Form glejch-
falls in Verwendung.

b) Die Gasgebliselampe; einfache, leicht selbst-
anzufertigende Form. — Die weite Messingrohre 4 Fig. 1
trigt eine seitlich angelttete Rohre B, 10—12 cm von dem
Ende & entfernt. FEine Glasrdhre E O ist vermittelst eines



