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Einleitung.

Behandel& die vorliegende Behrift anch nur e¢ine speriolle Gegend
meines Vaterlandes, so michte ich doch einige allzemeine Bemerkungen
aber das praktische Siudinm der Geologie von Normwegen, sowie tiber den
geologischen Bav des Landes im Grolien voransschicken, und zwar nm so
oehr, als ich hoffe, dem demschen geologischen Publikum spiiter poch cine
Darstellung eines weiteren Theils unsrer Westkiiste | die nun schon seit
einer Reike von Jahren mein Arheitsfeld ist, vorlegen zu kémnen,

Art des Reipens in Norwegen. — Fin Blick auf die Geologie
von Norwegen.

Nahert men gich Norwegens Westkliste vom Moere aus, so trift man
zuniichst auf niedrige, von der See halb uberfluthete nackte Scheren.
- Auflerhalb derselben liegen andere, die sich durch die weien Schaum-
kimme der brechenden Meereswogen verrathen.  Zu gleicher Zeit sieht
man dic grileren, bis vielleicht 500 m hobon Tnseln, die cive sehititzende
Kotte fiir unsere Ktiste bilden. Wirgends ist einc menschliche Weohnung,
nirgends ein Boum wahrzunehmen, tiberall der nackie graue Fels, nure hie
und da durch drmliche Vegetation weunig lebbaft gefirbt. Ersl nach Passi-
rung der griferen fuBeren inseln hemerks man ain oder das andere Kleine
Haus und in seiner Nibe den ersten niedrigen Stranch. Die Szenerie wird
belebter, je mchr man sich dem Festland nihert, lings welchem, als gegen
das offenc Meer geschittzt, die Schiffahrt unsores Landes zum griBton Theil
stattfindet; die urbaren Flacken werden griBer, brauncs Heidekraot deckt
mehr und mehr das Gestein, und die ersten Binme finden sich ein, ohne
jedoch einen solchen Wuchs zu erlangen, wie in mebr begilnstigten Re-
gionen. Folgt man nun einem der grifleren nach innen gehenden Fjorde,
so verindert sich der Charakier der Laudschaflt wesentlich. TDie Berge
werden hisher; pur susnshmsweise jodoch zeigen sie jene ausgepriglen
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2 Einleltung.

Formen, scharfe Kémme und Spitzen, welche man io dew Alpen so hiufig
sieht. In der Regel fubrt wan lings einer Bergseile, die oben eine wenig
gewelite und im Ganzen gemommen ziemlich horizoalale Linie zeigt, Wo
ein Seitenthal einmindet oder zwischen Fels und Wasser eine nicht allzu
steile Fitiohe bleibt, wird dasLand xu bebauen begonnen, aber lange Strecken
reist man, chne moech menschliche Wesen zu finden. Die Berge werden
hiher, 1000—A4500 m; das Klima wird milder, namentlich in den innersten
Fjordarmen, wo die Schneegofilde die vom Meere hereintreibende Feuch-
tigkeit auf den auBen vorliegenden Gebirgsplateaus niedersehlagen.

Geht man am Ende eines solechen Fjords ans Land, um die Reise osi-
wiirts fortzusetren, 8o steigt man durch ein sich anfwirts schlingelndes
Thal auf das side, wellenitdrmige Platean, welches den westlichen Abhang
der skandinavisehen Halhinsel von dem dstlichen unterscheidet; tber
diesem Pletesun erhehen sich hicr und da einselne hihere Gebirgselige.

Ein Theil dieses westlichen Abhanges, die Gegend um die Stadt Ber-
gen, ist es, welcher im Folgenden Gegenstand einer niheren goologischen
Behandlung sein soll.

Ein auBorordentlich grofer Vortheil fir den au unserer Westkiste
arbeitenden Geologen ist der, daf er es so gutl wie itherall mit nacklen
Felsen zn thun het; o ist daber nicmals nithig, die geologische Karte nach
losc herum lisgenden Sweinen zu konstruiren, ein Verfahren, das in der
Regel in Skandinavien schon deshalb nieht moglieh ist, woil das Jose Ma-
terial, welehes den Boden deckt, wor ausnghmswoise ein an Ort und Stelle
entstandencs Verwitternngsprodokt, sondern fast fiberall ein durch Gletseher
hingebrachtos ist. Kin andrer ¥ortheil simd die unzithligen natirlichen Ein-
schnitte, welche die Thiler und Meeresarme in das Gebirgsinnere eriffnen.
Dagegen fehlen zum gréBton Theil e vislen kinstlichen Jf..'nt.l)'lﬂﬂu::l{.y_:l:nr
welehe die Anlage von Eiscnbahnen, Weger und Steinbrichen in kulti-
virtoren Gegenden mit sich bringen, und die ftr das Stodium der feineren
Struktur des Gebirgsbaues so gunstig sind. Was diesen Mangel ersetzy, dos
ist vornehmlich der nackle, darch Hisschliffe geglittete und durch die
Brandung entbloBic Glirtet, der sich lings unerer steilen Kiisten, ein oder
ein paar Meter itbor der Moerssoberfliobe, hinziehi. Tageweise kann man
am Strande und in den Fjorden reisen und das Gestein beinahe Meter fiir
Meter studiren. Ueber diesem von der Brandung bespuiten Giirtel ist das
Gestein meist von einer grawen Flechleorinde berzogen und entzieht sich
su, wenn man nicht den Hamimer gebraucht, der uomitielbaren Beohach-
tung. Unter diesem liegt der, cin oder mebrere Full breite Glirtel, der zur
Ebbezeit blobgelagt wird , in dor Regel diehi tiberkleidet mit briunlichem
Tang, schwarzen Mytiins und waoilien Balanen.

Eine Beschwerde, die den Geologen wis jeden anderen Reisenden
triflt, ist die Mangelhaftigkeit des Unterkommens und der Kommunikations-



Einteitung. 3

mittel. Wenn man eine gewisse, parallel der Kiista gegen das Innere der
Fjords gehende Route ausnimmt, welehe die Reisehiicher anzeigen und auf
welcher der Strom der in- und auslindischen Touristen in den kurzen
Sommermonaten geht, fehlen Hétels und Wirthsh#user ganz. Einen Ersatz
gawihrt wohl die Gastfreundeshalt, die fir Hoch und Niedrig gewisser-
malen eine Gomeinpflicht ist; aber der Kemfort und die Verpflegung,
mit denen man sich bei unsern armen Bawern begniigen muB, sind oft
mebr als dirftig. Eio hindernder Umsland ist auch der, dafi die Wege,
die man bei seinen Unlersuchungen in einer 30 dunn bevilkerten Gegend
einschlagen muB, sich oft weniger nach den Gesteinaverhilinissen, als nach
der Moglichkeit eines Nachtquartiers richten mussen. VerhaltnismuBig
bequem waren noch die Wanderungen in dem siidlichen Theil der Halb-
ingcl Bergen, wo ich am meisten im Defail gearheitet habe; man triffl hier
auf Osdren eine gute Station, von welcher Wege in mebreren Richtungen
ausgehen. — Unser Kiistenklima ist such nichl einledend; gerade der spe-
giellere Ktistenstrich, der ung hier beachiftigen wird, ist siner der regen-
reichsten Europus, und der Begen [4it picht dunn und wasn in groflerer
Menge, sondern maist fein, aber lingandunernd Tag um Tag. Beispiolswoise -
regnete es. in der Zeit von zwei Monaten, welche ich im Sommer 1881 zu
meinen Studien in dee Umgebung ven lergen verwendeic, wie man angab,
nicht wenpiger als £0 Tage ununterbrochen.  Anllen gegen das offene Meer
ist ea selbst zur Hocheommerzeit oft rauh und kalt, bei eisigem Nordwind.
Itas, was dem Geologen, der ja vornehmlioh das T.and kartiren soll,
gewibnlich am fuhlbarsien. sich wufdringt, sind dic groBen Entfernungen;
die Arbeiten rcines Einzelnon verschwinden beinahe ganz (die jahrliche
Reisezeit fur die Mitglieder der geologiachen Landesuntersuchung ist 2 Mo-
nate); man mall sieh begntigen, in siemlicher Kile l#ngs der wichtigsten
Strandpartien und durch die Hauptthiler zu reisen; nur ansnahmeweise,
an einem oder dem anderen Punkte, wo das Vorkommoen von apegiellem
Interesse und sonst die Umstbnde giinstig sind, kann man ebwas mehr im
Detail arbeiten. DHe Aufechltisse, die uns das geologische Verhalten gielw,
sind daher bezliglich groler Strecken nicht von s detaillirter Art, wie in
einom behauten Kulturland, wo zshlreiche Arheiter aof sinem klsinon |
Felde rusammenwirken,

Ehe wir dazu ythergehen, unsern cigentlichen Gegenstand zu betrach-
ten, diirfie es von Intercsse sein, den Blick vorerst ebwas weiter zu werfen
und das Verhalter unsrer Gegend zum gonzen geologischen Bau unseres
Landes zu untersuchen. Was die Geologie der skandinavischen Halbinsel
im allgemeinen betrifft, s¢ ist sie noch nicht bekannt genug, um leieht eine
allgemeine Uhersicht tber sie geben zo kbnnen; soviel man weif, ist die
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4 Einleitung.

Halbinsel mit Ausnahme des allersiidlichsten Theils, des aludipischen
Landes Schoonen und eines kleinen Flecks im uirdlichsten Norwegen, wo
mesozoische Ablagerungen vorkommen, nur aufgebaut vom Grundgebirge,
dem Primordialsystem, Silur mit vielleicht etwas Devon; hierzu kommen
Eruplivgesteine, sowohl @ltere als die bei uns als jingere bezeichneten,
namlich Granit, Syenit, Porphvr, IHabas ele., deren Eroplionszeit unbe-
kannt ist; in jedem Falle sind sic aber postsilurisck. Wihrend die Alpen
nach der jetzt berrschonden Ansicht nach einem einigermaBen cinfachen
Plan aunfgebaut sind, indem Falte an Falle sich legt, beginnend vielleicht
in paliozoischer Zeit, jedenfalls aber in der Bauptsache dem Tertilir ange—
horend, verhalt sich das anders mil dem oordeuropiischen Gebirgsland.
Der ilteste FaltungsprozeB isl primordial oder noch dlter; beksnnt ist
Westgothlands plateaufirmiges Gebirge, der Kinoakulle und mehrere im
siidlichen Schweden, die von horizontalen, primordialen und untersiluri-
sehen Schichlen gebildet sind, welche auf den sieil aufgerichiclen Schichten
dos Grundgebirges liegen. Spater wurden auch die jiogeren Ablagerungen
zum gribten Theile gefaltet. 1dese newen Fallungsachsen stehen zum Theil
quer gegen die alten. Am bosien siebt man das, wena man die in Kje-
rulf: =Die Geologie des shdlichen und mittleren Norwegen. Antorisirte
deutsche Ansgabe von A Gurlt. Bono 1882« Tafel ¥III Seito B9 mitze-
theilte Durstellung der Faltungslinien im sidbichen vnd mitileren Norwegen
mit der von demselben Ferlasser hersusgegebensn Karte sGeologisk Over-
sigtskart over dot sydlige Norge. #8780 zusammenhiit. Gleich bei Chri-
stiania stebt die Faltunpgsachse des Grundgehirges lotbrechi zu jemer des
Silurs. Eine andere Stelle, wo dasselbs Verhaltnis sebr deutlich suf der
goologischen Karte zu sehen ist, liegt elwas weiter nordlich, am siidlichen
Theile des in Nord - Sudrichtong gehendon Randsfjord; an der Westseite
desgelben hav man Nord-%ud wireichende Schichter des Grundgebirgos, an
der Osiseite sebr deutliche Osi-West laufende Silurfaltungen.

Hier ist dem skandinavisehen Geologen eine wichtige Frage der mecha-
nischon Geologie zur Beaniwortung vorgelegt: Welchen Verschiebungen,
Faltungen, Biegungen in der Streichungsrichtung uad welchen Zusammen-
pressungen unterlagen die schon (riher gefalisten Schichtenreiben, indem
sie einem Druek in giner Richtung ansgesetzt wurden, die nicht sonkrecht
zur Achse stand, sondern mit ihr zusarmmenfie]l oder einen spitzen Winkel
mit derselben bildete? In upserm spezichien Gebiete kommen Verhultnisse
vor, welche sich am besten durch eine solche Zusammenpressung erkldren
lassen; namentlich sind es die in groBem Maflstabe aufiretenden Biegungen
der Streichlinien des Schichtenhaues, welehe hierher gehéiren.

Nach liegt keipe, in groBem MaBstabe ausgefdhrte Ubersichtskarte
tther die ganze skandinavische Halbinsel yor; nur fir den norwegischen
Antheil hat men eine solche, von welcher der ntrdlicke Theil vom Berg-
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