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Nachtriige zn L Teil, Abteilung 2.

Conjugatae und Chlorophyceae

YLl

N Wille.

In dor seif meiner erslen Bearbeitung der Guigngalen and Chlomphyeesn vergangomen
Zeil von [asl 20 Jabren ist eine sehr grolle Anzabl von Arbesen ither die Conjugaten wnd
Chlorephyceen erschionen.

Die meisten von demzelben gined Spesalacbeilen Ghee die Enlwickhogagesehichbe, B
viler Syslemalik cinzeloer Arten, Gattuopen oder Familien, ¢s sind sber such in den spateren
Jahren wufassende Durslellongen aber die Alzeptiorn einzelnee: Linder von 10 Wildeman “"J,
K. Chodat*®), G. 8. West ¥¥¥) ypd W. Migulal) ersclicnen,  Diese lelalon Avbeilen
hahien zwar fir dic nachfolgends syvstematische Bearbeitung der gesamten Gatbungen der
grimed Algen Dedevbung gelinkl, weachen sio abee aicht Gherflissig.

Die nusgezeichoete Arbeit von Fo Oltmaons{F) iegegen machil dic Taestethung der
morpholugischen und binlogiechon Absclmifte in meioer Dacstelhmg der Hauptsaclhe nach
iberflitssig; ith hube mich deshalle o iden folgenden Xachiragen hauplsiehlich mit don
sysfematizehen Frogen beschaftigh vnd die Morphologie and Biclugie meisiens nor dang be-
ricksichligh, wenn diese fiir dic Systomatik Bedealung haben, wenn wichtize Entdeckongen
gemracht sind, oder wenn Brithers Angalen nnciehtg waren.

ln systematischer Uinsicht gind einige Verdmlerungen petat ndliz, Die Anzahl der
Gatlungen hal sich in der verganzenon Feit ungefibr verdoppell, und die Entwicklungs-
geschichte eiper Reibe von Parmen Gsl viel emgehender erforscht worden. Wenn auch die
syslematische Grupplerung der Algen nwch meheeren Tichlungen hin wngeanderl. wenlben
mufl, hinich aber docly lange nicht it allen durchgpreifenden Umgestaltungen des Systems,
welche fn den letzlen Jubren verspehd weorden sind, dinverstanden.

Alle sind ja dariber einig, dul} eln nuliicliches Systern phylogenciisch aufzestelll wor-
den mufl, oder wenigefens so, wic os phylogenctiseh angencmmen worden kaonn, Um eine
systematische Grupperung zu erpeichen, Keon man in gweierler Weise vorgehen ;. nach der
einen stellt man guerst dekirindr duchgreifende Merlogale aul, wm die grifieren syslema-
lischen Einheflen z2u freomen, und  diz kleineren systematischen KEobeiten werden dann
spater, wie sie gich wm beslen angliodern, unler die hiheren cingeomduel,  Dicse Methode,
die auch von C. Linné bei seinem kimstlichen Systere verwendet wurde, ist selre cinfach
und Lekapnl, gibl aber leider vicht cin phydagenelisclics und nalicliehes System, sondern
vin durchans kinstliches, so, wenn bei dlem hiberen Planzen die SluobgefaBe odee bei din
Algen die Cilien abs Haupbmerkmale verwendet werden,

) E de Wildeman, Floro deg Algues de Belgique.  Brozelles 1856,
“* R. Chodatl, Algues vertes de lo Suisze,  Berne 1902,
=4 (. 5. West, A Trealise on ihe British Freshwiter Algae.  Cunbeidge 1004,
£ W, Migula, Kryptogamenorn von Deutschland, Deatseh-Osterrcich und der Seliweia.
BT Algen.  Cerp 1907,
H] F. Gltmanns, Morphologic und Biologee dee Algen, 4, 20 Jeog (904-—1805.
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2 Lonjugatie und Chlorophyceis,  (Wille,)

Nach dep awaiten Methede Gingt man il den Arten an, bringl diese in Gatlungen yu-
sonunen, suchl donn die Familion g amgrengen, und doreh genose Abwigong der innerlinlh
jeder Groppe oehe oder woeniger vovidlen eder konstanlen Mevknude werden zulelzl dic
Familien ancirander gereilil.

Teh biadue i lebete Methode henulzl, Tiesholl sfelle jeh geole Gallmgen auf und feile
digse licher, wenn nilig, in Sektionen ) dadureh wind (i S}blt‘l]t.‘.lii&l"hf' Verwandiseliofi
dentlicher evvorgehoben, Eine Menge Syoooyme swerden gebildel, aber es wind nichis fie die
Wissenachall gewonnen, wenn grole vl gui Legrenzie Gallungen in Lleinere nnd sehlecli
begrenzte geleill werden ) es ist abor offrndioe in der Jelglzeil vine Neigong vorbanden, gute
Avten als Gallangen und ndividuen als Yarielalen older Avten zu beseheeilien, s s jedoch
noch nichl zolassig, die Resultale der experimentellen Povselome Glee die Blemenlararten
i hberen Pllanzen oline weitores in iic Algilogic gn I._I|IJ"I'|,.I"]|?'_.,’I_:]'|; s Lol ju beinalie el
i Kullueversaehen, um die Bxistenz cder Konstanz der Elsanentoearten bei den Algen nach-
powrisen, Wir wissen noch lange oichi genng darnhor, wetchen Einflull die anferen Bes
ingungen aul die Ausgestallung der Algen ansiben Ldnnen,

leh hale in der folgenden Daestelbmg dis olle Baupleinleiliog in Chrgugator, Froto-
egveales wnd Chactoploralos (= Confirvaley] beibeballen, Die Siphoneeo hale el alwe it
den medsten neweren Algologen o 2wel gleichviortizen Abteilungen: Stphonosledinles und
;‘:-.'{'!_J.I’.:-'ir;rrf(\ gralnilf,

Die O Ll.mmg Helerolontar Lutlicy™), die von den mieisten seneren Algalegen ange-
rotnmien wird, Kann el nichl ale -}'a||"':|1'i.ﬂ|l"-\l'|ll, Einbait anerhennen, Ieh werde an nalderen
Stellen zeigen, dafl dic Merkuale, welche als charakirvistiseh e die Deterelonlor angegeben
werden, el den versehiodenston Adcilangen der grimen Algen snliveten kinmen und des—
lially keinen dwrehgreifenden Wert ols syslematizebe Havpleharakierr besiteen,  Die Grippe
dev Hetevolonine st deshalty eine ehooso innalodiche, wie ieh belreflond der sagenaunien
Gruppe dbonfee spiler naclweisin weide,

Im dibwigen sind in der folgenden Familineioleibing vesschiedene Nenerangen fu be-
merken, Indie Groppe Drofocoesades windl div Drihere Failic Chlerosphaeracsac in die
Familic Trtrasporocess hineingezogen; unel o dicser cine Fumilie Befryococanets ahge-
lectmb, Vo dee Friheven, vielvemlgen Familie Dlewrocosonssas wind cine nene Familie
Choeystecene abgebrennd, ebense von der Familie Profecoceuccge eine neue Familie Gpliin-
syfineear nnl von dee Pamilic ITydrodichpaceee eine neve Familic Coslastrazeas, Tu don
Proteesecales wird anch dis Fawilic dydropastroce (= Botepiece], die frither 20 don
Siphmiern |:';1'r'0{-|1|1{\.1 wul'd-}, geulelll,

In der Klasse der (elophorates, ein Name, den ich stalt dex vieldentigen Confervales
| Canferioidoas) roplehle, werden i Blostasporaeecd als hesendere Familic von don Fllo-
leichaceae sbgetrennt und die Aphawechocfaeee, Chroolopidaeear il Clactopeltidaceae
vore den Chactopharaecte, wihvend e Hycoldeaceae eingezogon wird, Ale oong nepe
Familie werden die nenentdeeklen Withoebiolleceos angase hlnssrm

an den Stpfuuocladinfes werden aullor den Todorieccss vnd Drasyolodacene anch ilie
Cladaplearacens und Splhecroplescens gualelll.

Line systemalische Neorrng habe ieh veeziehl dorehzifaleen, sdens eine Keihe von
lirblosen, Opganismen, i bisher wo den Mlgen gestelll worden, als farblose Nelenformen
o versehiedenen Chlovophyecenfumilien angelioiipll, weeden, namdich o den Tolvecaeear,
Plewyoeoeegesar, Ouveystacsae ool Ocdopeiacene, [eh teile Jn divser Hinsichl die ven
| Lﬂdwig**] rchrinals grvorgehobene Anschauong, dall diese Povien von grimen Algen
el edubdion der Chromatophoren enlstanden sind, Die pilere Degrimdung babe ich
lai deni einzelien Fanilien mifgeteid,

Wie primen Algen Comgregedae unl Qhdorophycere kinnen in fdgender Weise gingetedll
wepden

* A Luther, Ober Chlorosaccus (Bibang il K. Svensloe Vel Akad. Handlingar, B, ag,
ADL HL Neo 43, Blockholm 1599,
TV Ludwig, Die Cecrawyectes (Mikrolosmos 1900,



Conjugatee und Chlorophyceae.  [Willa.) 3

A. Befruchtung durch Copulation von Aplanogameten . . . . Ableiline Conjugatae.
a, Das gesamie Proloplasma der copulierenden Zellen geht in e Zygote ein,
. Einzeln lehend oder als unverzweigle P‘ﬁﬁeu, deren Membran in zvrr'i gyt lrische
Halften geleild sind . . R Desneicigesne,
3. Meistens unverzweigle: I"iidm, :|.L1'LI1 }Icmbl Aan nu,ht mmmdr:hr]l "chNIt st
3. ygrenuatacen,
b, Mur ein Teil des Protoplasmas der copulierenden Zellen gehd in die Zygolo vin
3. Mesocarpaseae,
It Belrachlung dureh Aplanogameten fehll, dafdr Gametencopulation wder Eibeliuelitung
Abteilung Chlorophyceae.
u. Zellen mit einem [selten meheeren) Zelllierne, einzeln lebend oler 2o Zellkérpern,
Flachen oder selfen Fiden durel Gallerte vereinigt, niehit aber dicht unter sich ver-
bunden . . . . < o oo Klasse [ Protococcales.
. Vegetafive ?u«ahmdL fem:xe!nn ?’ellnn Flichen oder Kérper) aktiv beweglich
1. Voleacaeete,

. Vegelalive Zustinde ohne Eigenbewegung,
. Zoosporen kommen var.
1. Die Tnfividuen werden dorch vegetative Tedlongen mehezellis.
* Chromatophoren rein gein, meistens glockeuférmiz 20 Tefrasporaccar,
#¥ (lheowalophoren gelbgrin, plalteniimig . . . . 3. Bofegoegecaceae,
2. lie Individuen einzelliz oder mebreelliz, doreh Zosanunenlagerang von ur-
spriznglich freien Znosporen.
* Fellen einzeln lelend odee 2o Colonign von unbestimmtar Form vereinigt.
+ Fellen einkerniz . . . . . o . . . . o b Preofcoecaccre,
+t dellen mehekernis.
My Zellen keulenfdemag mil verzwsiglim ader unverzweiztem Hhizoid
7. Fhgdeagostroerde,
AN Zellen exlindeiseh, ahne oder mit § —2 Membranstacheln
6. Upliocytinerar.
¥ Zellen wo hestiment geformten Coelonien [Canabaen) verginmgl
8. Hydrodictioeear.
I, Foozporen fehlen.
{. Vermelirmg durch vegetalive Teilungen and '\-’m‘schleilmmﬂ der Aullen-
wihmle . L . . v oo e A Dleerococedqeens,
2. ‘mﬂctatnc le:lunc'un iehleu, ‘-erelnuu" dulcll AuEﬂa]lm [H1R
* Tho Fellen efngeln oder von Gallerte vereinigt, bilden nicht bestinamte
Colopien . . .+ .+ . 5 . Coe .. B Cpeystaceac.
FF e Zellen bilden |1rspr|m"!1l:l1 ].w=tm|m! "Ll.'cunnie LColomien
1o, Coclastracrae,
b Zellen mit cineny (selten mebreren) Zellkerne, wu einfmenen oder vergweiglen Phiden
oder Flachen dichl \ﬂlmmlm (eclten zur Linzelligheit rednaiert),
Klasse Il Chaecephorales (Confervales'.
o, Lovaporen kommen var,
I. Geschlechiliche Poripftenzung duveh Copulation von beweglichen Geschilechfs-
zedlen.
1. Befrachtung durch Copulation von Isogameten.
# Zellen rein grin gebicbt.
4 Thallus besteht aus einer cinfachen oder verzweigten, ausnabinsweise
aneh der Lings nach geteilten Zellreihe.
A Zelleeihen waverawelgt . 0 o . 0 o L 12 Dletrichaveas.
A Fellreibien vereweizt. i
{3 Thallus ohoe Haars ader il zelligen Haaven
14, Clhactopharacese.
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Conjugatae und Clhlorophyesie,  Wille)

I:.'J:“) Thallus EH‘IH']]lL,uI'Grruig mit \'l\'r}.wei{_"ttzn oder u_n‘.en.wcig{,eu
Membranbosslen . . . . Siiavi Chactopeltidaceas.

Tt Thallus bestehl aus einer freien l-—i stludﬂlgen I"Iai:.ha
Dlvaceae.

** Zellen von Himatochrom witlich gefarkt . . . .15, C‘?:mair.;nidcrm.
2. Befruehtung einer heweghichen Oosphisere durch Spermatozoid
18, Aphonochactaceac.

I, Geschlechiliche Fortpllanzung duech Eibefrochlong.
1. Zyzole wnberindel,

* Eoosporen wil wwei Gilien. . ., . . . . . 20, Oylindrocapsaceas.
¥ Fooeporen wik cinemn Gilienkean: . . o . 2. Dedogonieeas.
. Zygole von eincm bezonderen Gewebe hemndcl o« A9, Colesehaetacoac,
< :r"unspm cn fehilen,
I Die Zellen sind grin gefiebd ., . . . oo e 213, Blesterporaceac.
I Die Zellen von Ramalechrom prangn a;ilzu]_.l v A6, Wiltrockiellaceas,

. Hollen mit vielen (sellen d— wenipe, Zellkernen, cinfaeh oder verzweigl mit oder
uline lerwﬁmlo, meislens il Spitzenwachstum,
Thallus einzellig oder mehezellig, rcistens reich versweigl, ofl mil Querwanden,
Chromatophor netzig, selten in zahleciechon Pidtlchon geteilt
Klasse . S8iphonocladiales.
I Gesehlechiliche Forlplanzung duseh Copulution von lsogameten.
t. Thallus obne quirlicgestellle DL,

* Thallus aus einer einfachen, wvesweiglen oder verzweiglen Zellreihe be-
slehend; ein Hanplslanun susgebildet; dic Verzweizungen kimnen nelz-
eder Blatlartig susamoeawachsen. . . . o . . ., 23 Valoeiaeeae,

** Thallus aus eincr einfachen, nnverzarigien wler vereweiglen Zellenreibe
bestehemwd?, ohne Hauptstamm, dic Verzweigungen nichl gwostrmnen-

gc“aﬁ:sen e e . %A, Cladephovaceas.

a. Thallus mit {guu]:g,l,r'st.r']ltvn ]ilullorn . coe . 240 Dusyelndaceae.

Il Geschilechtliche Fortpflanzung slurch Tibelrcliung, . .25, Sphacrapleacee.

. Thellus fidig, reieh verzweigt, meistens ohon Quersdnde; Clhramatophore plaiten-
oiler linsenfaemig . . . « o w0 llasse 1V, Biphonales.

L (ﬂ'Ri‘]]l{‘r Litliche I m'lpﬂmmmg 1o'hlt n.lu G e beneopulalion,
. Sebwinnstadicn vevhanden.

* Vegelationsharper ans einer ungeteilton, vinfachen ader verzweigion Zelle
bestehend, deven Zweige als Dlalter ausgebildet werden kinnen, aber sich
wicht verflechien,

+ Thallus seblioelférnig oloe Blatter . . . . . 29, Derbesiaceas.
% Thallus bildet vinen Hanplstanom mit acropetalen Bliltern,
86, Dryopsideceas.
*E Vegelatimskirper aus elnor ungeleillen oder geleillen Zelle biestelendd,
deren Zweige sich dichl verflechiten und Yegelatimekérpe: ven beslinunler
Form Miden. 0 o o 0 o0 o 0 00 oL L L 28, Codigeege.
2, Schwirmstadicn folden,
* Parasiliseh in hilheren Mlanzen, Yermehrung dureh Aplonosporen
. Phylivsiphonaceas,
B Jun Meeee Lolophivtiseh lebentd, Yermelwang dureh Sprosse
27, Cawlerparege.
I Gekchlechtliche Fortpllonzong dureh Bibelrichinng, . . 30, Vawclherinceas,



Gonjugatae wsd Chiorophvesee,  Wille) &

Meine Auffassung der phyllogenetischen Entwicklung obiger Familien labe seb nntea
schemalisch  dacgeslelll; die ndhere Begriandung der Yerwandisehalisveclilinise  folg)
unter den einzelnen Pamilien,

Siphonocladiales. Siphonales. Chaetophorales.
PIJyﬁu\sip!mnaccan Coldeachielacrae
‘\ymu&he”mme Uadnmaniae:
Sphasropleaceis “Monublejpharidacean)
Derbesiacear Aphannchasticeas
Goiliacear Cylmdrpeapsicots
la Caulerpiceie Chronlepidieene
I ! '
i |
| ! | Wittrockiallapeae
|
i].m}'flau[.‘u‘.em Reyopsidaceis ".\ | Chastopaltidacenn
! !
Clado phurioea: Chaetoplioracoan
| Rlaslosporacede
! |
Y f
. . / Ulatrichaecae
Velonigceas |
E Hlvneens
i
Protoceccales,
Hydrogaairacess Coelastraces /
Hvdrodictyneens /
Ophipcytiacass | Brepalnoens /
|
|
\HPmtomccaccme jPeatollieeaceas)
[Rhodochy LJ'i:u.'uim‘,\ /I’IeLLTUCuMﬂcuuc
,
M /
T [E-I}-uwcuccacmuj_ _j_u_L,ryocw:acem‘

\Tct.réporacsaa e

Conjugatae.

Mesocarpieeae  Dygniomolacoae

i

Desmidipeoue
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[——Valvocicens

|
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