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c'est pourquoi ['on g'ingénie h durcir les rontes par des
lits de cailloux, de béton, par des dalloges en pavés de
grés ou de bois, par des revétemonts métalliques partiels
comme le rail de fer oa d'acier, elc., de maniére i ang-
menter 1a résistance du point d'appui et i la proportion-
ner aux pressions qui s'excrcent sur le sol.

L'esu offie un point d'appui mobile, dépressible,
déformable, mais de densilé consianie : ce point d'appui
n'existe que pour les corps syont dens leor ensemble un
poids spéciligue moiondre que celui du liquide sur lequel
ils flottent et duns lequel ils pénétrent porticllement,
éprouvant une poussée, une riésisinnce égole a leur pro-
pre poids. Il n'y a donc jomuis qu'une portion de l'objet
qui soit plongée dans I'éléient servant de point d'appui:
la zone de locomotion est en partie liquide, en partie
aérienne, la résistance de celleci étant nulle comparati-
vement & celle de l'nulre parlie, sauf, en cas d’ourngan ot
la foree motrice de I'nir devient prépondérante et boule
verse, démonte I'élément liquide,

Lt locomaction sous-marvine, encove & ses débuls, se
fuit dons un miliew de densild constanle, mais & pression
crojssant avee la profondenr. Dans la pralique, une pro-
fondeur de dix mélres est sufllsante, car on n'emploiera
jamais la locomotion sous-marine pour les besoins du
commerce, mais seulement pour la taclique militaire,
défensive ou offensive.

11 suffit done, en conservant l'étanchéité, de donner
ou navire sous-marin une densité égale i celle du lignide
dans lequel il se déplace: on arrive i ce résultat en dimi-
nu:nt lo volume du novire soit par rétraction, soit par
introduclion d'nne cerlnine quantilé d'eou dans des
cavités oménagées b cet elfet. Une dilférence trés faible
de volume améne la plongée et une fois l'équivalence de
densité obtenuc, le sous-maria pcut tout avssi bien évo-
lner & un cenlimétre ou h cent mélres au-dessous de la
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surface, pourvu que ses parois résistent i la pression des
couches liquides.

D'ailleurs le poids spéeifigno des poissons st trés
sensiblement égal 4 celui de l'ean dans laguelle ils
vivent. C'est en comprimant on dilatant lenr vessie nata-
toire, pour ccux qui en ont une, ou par le jen de leurs na-
geoires qu'ils se déplacent en hautcur ou en profondeur ;
mais un poisson qui nage & dix centimdtres de La surface
peul sans sucune modification de son volume noger aussi
bien & dix métres de profondenr.

Le probléme de la locomation sous-marine était done
relalivement simple: ce sont les nécessilés subsidiaires.
¢lanchéité, habitabilité, motvicité, équilibre, ete., qui com-
pliquaient ln question par leurs sclutions particulidres
s'adjoigonant i la prineipale, Enfin, un point importact &
copsidérer, c'est Ie faille deart, facile & combler, entre la
densilé de L'eau et eclle des matériaux servant i lo cons-
truction des appareils que 'on eréait,

En effet, la densité de l'ncier élant 78 et celle de
I'eau étant r, le ropport des volumes matériels n'était
jamais supdrieur & 8; mais I'nir étant 794 fois moins lourd
que l'eau, le navire aévicn & poids égal, devra ovoir un
volume an maoins 774 fois plus grand que le navire sous-
marin, s'il est construit avec des matérioux analogues, ce
qui n'est pas le cas jusqu'ici: néonmoins le rapport des
densités de I'uir et de V'adravtomobile sera tonjours trés-
élevé, d'oli la ndeessité de donner & celui-ci des dimen-
sions irés-considérables pour y loger en grand un élé-
ment d'allégement clde eréer des moteurs aussi puissants
que possible sous un poids réduit au minimum, Eafin
supréme considéralion ou supréme diflicullé, la densité
de I'atmosphére dons laguelle on doit se mouveir et qui
doit vous fournir un poiat d'appui, varie i tout instant,
trés irréguliérement, el celte atmosphérve, saul des excep-
tions extramement rares, est constamment agitée soit par
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des courants, soit par des tourbillons, des colonnes
ascendantes, ou descendantes, dis & la dilférence des
températures, & nne foule de causes complexes qui font
que jamais l'atmoesphére n'est en repos.

Le probléme de la stafiqgue des aérautomobiles ne
comporte done pas une solution uniqee comme pour le
sous-marin : mais comme la densité da l'air dans les
régions maniables, habitables varie de 1 & o.60, il fant
que 'adraatomobile puisse prendre lui-méme des densités
variables de 1 4 0.60 ou légérementinféricures. Comment
obtenir & volonté celite variabilité de densité ? c'est co
gue necus examinerons en étudiant saccessivement les
différents appareils essayés jusqu'ici dans la locomotion
aéricnne et qui se divisenten deux groupes:

1+ Les appareils plus légers que L'nir ;

a® Les appareils plus loards que T'air.

Appareils
plus légers que l'air

Nous commencerons par les appareils plus Iégers
que l'air, bien qu'ils ne soient pas les premiers en date,
si 'on en croit la légende d'lcare et d'autres réeits plus
ou moins authentiques d'il y a trois ou quatre sidcles.

Mnntgolﬁérea

On raconte gue c'est 4 I'obgervation du ronlévement
de la jupe de Mme Montgolfier, exposée i la chaleur rayon-
nants d'un foyer de cheminés qu'sst due l'idée de ls
Montgolfitre inventée par les fréres Etienne et Joseph



