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AVERTISSEMENT DU TRADUCTEUR
pour la premiére édition

On a publi¢ en France un assez grand nombre de recueils
de théorémes et de problémes de géometrie: quelgues-uns
sont accompagnes d'un résumé des solutions; mais on peut
dire dune maniére générale que, dans aucun d'enx, on ne
s'est attaché spécialement aux  problémes de  construction
proprement dits et & la mdéthade a svivee pour fes résnudre,

Tout le monde sait pourtant quelles difficultés ils  pee-
sentent souvent, alors meéme qu'ils paraissent le plus simples.
Tous les professeurs ont vu embarras des éleves, leurs hesi-
tations et lear tatonocments infructueux guand ils se trouvent
ayx prises avec une de ces questions dont la solution n'est
pas une conséquence plus ou moins immédite des théorémes
qu'on leur enseigne dans les cours.

Nous crovons gu'tl faut en volr la cause dans 'absence
compléte de méthode gqui préside aux recherches, Nous avons
a coup sar dexcellents cuvrages pour 'enscignement de la
glomdétre Elémentaire; mais, jusquiicl, on ne Sest pas pre
oceupd ‘d'une maniére spéciale de la résolution des problemes
et, il faut bien le dire, dans les guelques ouvrages publies
sur cetie maticre et qui sont dans les mains des éléves, on
ne parait pas s'étre attaché a leur apprendre comment ils
doivent procéder méthodigquement pour avoir chance de
trouver les soluttons qu'ils cherchent.

C'est cette lacune gue M. Petersen s’est proposé de combler.
Un simple examen de 'ouvrage actuel montrera sans peine
qu'il ne s'agit pas ici d'un recueil comme tant d'autres et ne
contenant que des problémes plus ow moins nouveaus, plus
ou moins intéressants,



L'avteur au contraire n'a eu quun but unigue: mettre
les methodes bien en cvidence; et les nombreux exemples
qu'il & donnés, la plupart sans solutions, nont d'autre objet
que de forcer les éléves a s'assimiler les principes géndraux
qu'il énonce, en les apoliguant a des guestions judicieusement
choisies. Aussi ce petit livee renforme-t.il heavcoup plus de
choses importantes que sa taille exigui oe pourrait le faire
croire an premier abord,

Sur la demance de l'aoteur, nous en avons eotrepris la
traduction avec d'autant plus de pladsic que sa lectere nous
avait plus vivement intéressé.  Nous avions surtout &t¢ ex-
tremement  frappé de wvoir des problimes  célébres, comme
celui de Malfatti, résolus Jd'une mantére awssi Clémentaire que
nouvelle et mgénieuse.  Le  lectewr éprouvera  certainement
la méme impression gue nous, quand it aura pris connaissance
des Chapitees IT et IIL ot wa avec quelle élégance sont traitées
les difficiles gquestions des nev 200, 201, 403 et 404 La maticre
du Chapitre HI est nouvelle et novs attirerons spécialement
l'attention sur ln simplicité  des  solutions  auxquelles  elle
conduit d'unc manitre naturelle et presque intuitive,

['ovvrage de M. Petersen a, depuis 1866, rendu les plus
grands services a 'enseignement de la géométrie dans le Dane-
mark ct les pays wvelsing.  On le traduit  acteellement en
anglais, en allemand et en itallen. %)

Nous le crovens appelé au plus utile avenir en France
et nous nous estimerens heareux, si sa vulgarisation  peut
aider au  développement du golt des études géometriques
chex les jeunes gens, en lewr montrant qu'une méthode sage-
ment congue et judicieusement appliquée fournit aisément les
moyens de vainore des difficultes, dont souvent le hasard ou
une sagacite inneée pourraient seuls donner la clef,

Faris, Novewbre 1870

Q. @Qhemin

En allemand ¢Copenlagie c8y0), en ftalien |Copenhague 1881), en anglais
(Eopenhagoe 1hy0),



PREFACE

de la premiere édition.

Plusieurs siecles avant 1'ére crétienne, la géometrie €tait
déja arrivée a2 un trés haot degré de développement. [UAl
géhre, gui lul a rendy plus tard de 81 grands services, avait
progressé  plus lentement; awssi les anciens en étaient-ils a
peu pres exclusivement réduits auxw méthodes géomditriques
pour résoudre les problémes de construction et la solution
de ces guestions jovaitelte un eole important dans leurs oo-
vrages, (Juoique los mathématiciens modernes n'aient pas cessé
de s'intéresser a cotte branche de la science, les moyens de
traiter tationellement cette clusse de problémes se sont dié-
veloppés d'une manicre relativement moins rapide,  Apollonius,
par excmple, aurait aussi bien pu que Steiner résoudre le
probleme de Malfatti, 51l en avait euw connaissance.  Cette
situabion a ¢été cause gue beaucoup de personnes ont considére
les problemes de constructions geomeéiriques comme des zortes
d'enigmes dont la solution ne pourrail guére dtre tontée gue
par guelques esprits douds de facultés toules spéciales, [
en g3t resulté que ces questions ont A peine pénétrd dans
les écolas on pourtant elles auraient tout naturellement di
étre cultivées; car il n'existe pas de problémes qui servent
autant 4 aigniser la faculté d'observation et de combinaison
¢t & donner a lesprit de la clartd et de la logique; il o'y
en a pas gui presentent avlant d'attrait pour les eléves,

L'ouvrage actwel a pour objer dessayer d'apprendre =
ces derniers comment on doit attaquer un probléme de con-
struction.  Aprés aveir résolu un grand nombre de questions,
les unes originales, les aufres extraites des nombreuses col-



lections existantes, j'ai essayé d'analyser 'enchainement des
idées qui conduisent a4 la solution de chacune d'elles et d'en
faire wne classification sous formes de régles generales. 5l
se trouve que mes solutions différent de celles des autres
auteurs ct si, dans certains cas, elles paraissent plus compli-
nquées, c'est que jai préféré celles qui sont méthodiques &
celles gui semblent dues 4 ot hasard heureux.  L'objet que
j'ai principalement e¢n wvue, ¢'est la méthode; dans la plupart
des cas, je pait fait qu'indiguer la clef de la solution et jen
aj laiss¢ la discussion détaillée au lecteur ou aw professeur,

Iy a trés pen de figures dans le texte; on comprend
hien mieux une figure et cn se la rappelle bien plus facile-
ment guand on 'a vue pendant la période de la constroction.
Mon idée, c'est de foreer les éléves a travailler le présent
opuvrage ot non pas simploment 4 e lire,

Les «Méthodes et Théoricss ont été publides pour la
premicre fols on 866 ot cn langee danoise. Ce livre a donc
cteé soumis a une dprevve compléte et jose dire guo'il Pa subie
avec succes. I ¥ A hienm de prewves de l'influcnce heurcuse
quil a exercée sur Fétude de ln péométrie, non seulement
en Danemark, mais awssi dans les auwtres états scandinaves,
l.e succés qu'il a eu ici justifie suffisamment, je pense, mon
deésir de le répandre au dehors dans an cercle plus etendu
de lecteurs. ['espére gu'on le trouvera utile, non seulement
pour aider 4 'enseignement de la géoméitie élémentaire, mais
encore pour préparer A 'étude de la géométrie moderne.

Copendiagie 187y

Julius Petersen



INTRODUCTION

Ies propositions de geometrie se présentent sous deox
formes diztinctes. Ou bien elles expriment qu'une fizure qui
a été tracée d'une certaine manitre, déterminée a 'avance,
satisfait 4 certaines conditions. Ou bien elles demandent qu'on
trace (gu'on construisel une fgure de maaniére qu'elle remplisse
certaines comditions donnédes, Dans le premier cas, on a le
thiordme; dans le second, le grofifeme.

Comme la solution des peohlémes doit se traduire graphi-
gquement par un dessin, il fant recourtr a Pemploi de quelques
instruments.  Habituellement, on ne se sert que de la régle, a
l'aide de laquelle on peut tracer une deodte passant par deux
points donnés, et du compas gui permet de décrire antour
d'un centre donné an cercle de rayon donné. Unc solution
quelcongue se composera donc pour nous de ces deux opéra-
tions {une ou plusieurs fois répotées),

Cette restriction a  pour conséquence que beavcoup de
problémes, simples en apparcnce, ne pourront pas étre résolus
{trisection de l'angle, quadraturc du cercle, &c}). En général,
on pent demontrer qu'il cn sera ainsi pour ceux o le caleul
conduirait & des #quations gui ne peuvent pas se ramener
au premier ou au second degré,

Un probléme est sersbondaptment détermind, quand la
figure cherchée est soumise a plus de conditions qu'il n'en
faut pour la déterminer; il est détermins, quand il ne com-
porte qu'un nombre fini de solutions; enfin il est inddtormng,
quand il en admet un nombre infini.



