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Cher Pllanzentelle, die unfihig anr Tnnapir&tfon sind,

Unter Transpiration versteht man die durch die Ober-
“Riiche der ganzen FHanze, namentlich aber der Blatter ver-
mittelte dampfformige Abgabe von Wasser, das doreh den
Transpiratiougstrom nach den Orton des Verhranchs  he-
fordert wird, und zwar pflegt man i diesen Begriff die
Hinaufechaffung des Nihrwassers miteinzuschliessen.  Viele
Botaniker sctzen allerdings den Bogriff der Tranepiration
einfach gleich mit Ausdiinstung, wie 2 B. Kerner ') doch
ist dieser Braveh weniger verbreitet, und so soll auch in
der nachstehenden Abhandlung an der diblichen Definition
festgehalten werden,

Die Transpiration dient bekanntlich dazn, die Panzen
mit den ilmen zum Leben nitigen Nithrsalzen zu versorgen,
Divse wichtige Aufgabe wurde schon frih erkanmt, und es
lag infolgodessen nahe, dic Ursnche des Saftsteigens 2o er-
forschen. Dic bedeutendsten Botaniker haben sich mit dieser
Fruge beschiftigt, aber trotzdem ist man heute noch im
Unklaren tther die das Phaenomen der Transpiration yer-
ursachenden Krifte.

Einen historischen Uberbiick -tiber die verschiedenen
Hypothesen, die zu diesem Zwecke nufpestellt sind, bringt

') Pllanzenleben Bd. I, §. 251,
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Chamberlain® in der Einleitung seiner Abhandlung:
Rechierches sur la séve ascendante. Nach Chamberlain
sind es besonders vier Mitnner, an deren Namen sich alles
das knapft, was wir bis jetzt tber die motorischen Krafte
des aufsteigenden Saftstromes wissen, néimlich Ceesalpino
{1583) Hales (1727) Dutrochet (1826) und endlich Hof-
meister (1857).

Um den Zweck meiner Untersuchungen klarer hervor-
treten zu lassen, sei es mir gesiattet, elwas nither daranf
einzugehen. Man wird dabei die interessante Wahrnehmung
machen, dass die Ansichten, die man vor reichlich drei
Johrhonderten von der Erscheinung des Saftsteigens hatte,
ni¢ht allzu sebr yon den heutigen variieren.

Caesalpino, der #ltests Autor, der diese Frage einer
wissenschaftlichen Betrachtung unterwarf, ziihlt drel ver-
schicdene Krifte auf, dic nach seinor Meinung das Auf-
steigen des Saflstromes bewirken.  Er vennt sie ratio simi-
litudinis, ratio vacui und bibula natura,

Finen Einfluss der ratio similitudinis, unter welcher
Begeichoung der Arst Clemens VIIL die Phaenomens
versteht, die man beute als clcktrische bereichnet, haben
auch Nigeli und Schwendener anf Grund eingeliender
Studien zugegeben ; wihrend die ratio vaeui, durch Jos.
Boelhm, der diese Kraft als alleinige Ursache des Saft-
steigens anseh, zu neuem Anschen kam, und uoch heuto
wird sic von Schwendener und Strasburger uls ein
wesentlicher Factor angeseben, Die bibula natura oder
die Imbibition, wie man heute sagt, sahen Meyer und
Unger, besoders aber Sachs, der die verholzten Wande
der wasserleitenden Bahnen fiir den Ort der Imbibition er-
kliirte, als die Hauptursache des Saftbransportes un. Dreissig
Jahre lang hielt sich diese Theorie, bis gie dann im Jahre
1885 durch die Versuche von Errera und Scheit ge
stiirzt wurde.

"} Neuchatel 1897.
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Hales suchte die Bewegung des Saftes hauptsiichlich
durch die Capillaritdt zu erkliren: Durch Capillargefisse
in der Wurzel wird nach seiner Meinung die Nihrflissigheit
angezogen, und die Haarrthrehenkraft hilt die Flossigkeit
in den Gefiisssen fest und hebt sie weiter empor. Nebenbei
schreibt Hales auch der Transpiration (im engeren Sinme)
eine gewisse Bedoutung zun: Daduoreh, dsse Feuchtigheit ver-
dunstet, wird Platz fiir nachriickende Flissigkeit geschaffen.
Auch die Wurzelkraft zog Hales in das 'Gebiet seiner
Untersuchungen, doch glaubte er dieser Kraft einen Einfluss
suf die Bewegung des Baftes absprechen zu miissen.

Ganz im Gegensatz zu Hales' richtiger Erkenntnis
der Capillaritit als motorische Kraft steht die Anffussung
vont Dutrochet, der ihre Mitwirkang lengnet. Nach ihm
sind dabei zwei osmotisch wirkende Krilfte im Spiele, eine
impulsive, welche den Saft nach dem Gipfel der Panze
treibt, und eine attractive, welche den Aufstieg des Saftes
durch Anziehung bewerkstelligt. Diese beiden Krifte wirken
wihrend der vemschied; Juhreszeiten nicht im gleichen
Masse, 1m Frihling wird nach Dutrochet's Ansicht
das Aufsteigen des Saftes durch die impulsive Kraft ver
anlasst, die ihren Sitz in der Wurzel hat, und zwar geschieht
das durch eine darin enthaltene konzentrierte Lisung or-
ganischer Substanz, die osmotisch wirksam ist. Durch das
hineintretende Wasser wird sie aber zu verdiinnt, um in
der Folge allein fiir die Wasserzufuhr sorgen zu kounen,
md die impulsive Kraft wird nunmehr unterstiitzt oder er-
setzt durch die attractive, die von den tramspirierenden
Blattern ausgeht, welche sich mittlerweile entwickelt haben.

Trotzdem das Falsche und Unvollstindige nndieser Theorie
lingst erkaunt ist, ist sie dennoch fiir die Wissenschaft von
bieibendem Werte gewesen. Dievon Dutrochet entdeckte
osmotische Kraft wird ebenso wie dic Capillaritit, mit der
ja Hales ausschliesslich das Steigen des Saftes erkliren
wuollte, allgemein als Fuctor angeschen, der zum Transport
des Nithrwassers beitriigt.

Einen Sehritt weiter that endlich Hofmeister in der
Erklarung dieses Phaenomens, indem er auch ;lci' Wurzel-
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kraft einen Einfluss auf die Wasserbewegung suschrieb.
Schon lange vor ihm, und awar schon seit Ilales, war
es bekunnt, dass gewissen Pflanzen, namentlich dem Wein-
stock, die Eracheinung des Blutens eigen war. Doch glaubte
man, dass die Eigenschaft nur einigen wenigen PHanzen
zukdme. Nun verfiel Hofmeister auf den sehr einfachen
Gedanken, anch andere Pilanzen daraufhin zu untersuchen.
Dabei muchte er die interessante Wahrnehmung, dass stmmt-
liche Panzen; mit denen er experimentierte, das Phaenomen
des Blutens zeigten, sogar zu  verschied Jabreszeiten,
withrend man bisher der irrtimlichen Ansicht gew war,
duss diese Erscheinung an gewisse Monate gebunden witre,
Er sal sie dalier als allgemein ond davernd vorkommend
an und zog die durch die Wurzelkraft veranlasste Spannung
der Zellen und Gewebe als Erklirung der Wassercirculation
herbei:

Es sind ulso besonders drei Faktoren, nimlich die
Capilinritiit, die osmotische Kraft und  die Wurzelkraft,
von denen man im allgemeinen annimumt, dass sie wahr-

heinhich in ciner har hen Weise zur Wasserbewegung
in der Pauze beitcagen.  Doch hat man berechnet, dass
die Krifte noch nicht geniigen, das Nalrwasser bis zum
Gipfel der bisweilen Gber 100 m hohen Bimme zu befirdern.
Dazu ist die Mitwirkung vorliufiz noch unbekannter Krifte
erforderlich.

Eiue asusscromdentlich suffallende Erscheinung st es
nun, dass die meisten Wasserptlunzen, selbst wenn sie auch
nur teilweise aus ihrem Medium herausgenmmmen werden,
bald wn der Luft vertrocknen und absterben.  Es hat also
den Anschein, als ob die oben sangetilicten Kriifte bei den
submersen  Gewlichsen  vollstindig  ihre Wirksamkeit ver
loren haben. Andererseits kann aber nueh der Grond dieses
besonderen  Verhaltens der Wasserpflanzen darin  gesucht
werden, dass sic das nuch oben beforderte Wasser schr viel
sehneller infolge dbenmissiper Ausditnstung verlieren, Um
dic Frage nach demr Grunde dieses Verhaltens s beant-
worten, sind also zwel Fakloren zu beriicksichtigen.  Ent-
weder hat diese Erselieinung  ihren Grand in der anvoll-




