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PorLEMONIACEAE
A. Brand.
(Gedruckt Trs Juli-Avg. 1008}

[ Polemoseia Juss. Gen. [1589) 4363 ed. 2 [1791) 152] Aonn. Mus. Par. V. (1804)
2595 XV. (1810) 381, — Dolemonaccas (sicl] Vent, Tabl. 1. (179%) 39s5. — lole-
mionideae Pers. Synops. L (1805) 185, — Polemoniuceas DG, Fl, frang. HL [1505)
645; . Don in Edinburgh Phil. Journ, VIL (1822) 986 Lindl. Synops. (1823) 168,
G. Don, Gen. Syst. IV. (1837 237; Endl. Gen. (1836—40} 656; Benth. in DC. Prodr,
IX. (4845) 302; Gay, list. Chile, Bet, IV, (1849) 420, Ledel, FL oross. L [§8§7—
40) 82; Benth. et Hook. [ Gen. IL [1876) 820; A, Gray, Syn, Fl. Norll-America 11
i. (1878) 128, Soppl. {1846) §06; Baillon, Hist, pl. X. (1894) 332; Peter in Engl,
u. Prantl, Pillzfam. V. 3a, (1891 40, — Cebeaceas (sic!] I Don in Edinburgh Phil.
Journ, X. {(1824) 111, — Cobacaceae Dumorl. Anal, Fam. (1823} 20,)

Wichtigste Litteratur. Cavanilles, leon. et deser. plant, Hisp. L (4794 114,
IV, (1794) 44, VL. (1801} 17. — Hhuiz et Pavon, FL peruviana (L {1799) 17. —
Michnux, Fl. bor, amer. | (1803] 141, — Jussicu in Ano. Mus, Nat, Pavis 1. (1804)
143, V. (4804) 259, XV. (4810] 34). — Pursh, FL Americae sepl. |. (1814)
147, IL (4814] 730, — Nuttal, The genera of North American plants L (1818) 124;
Plaots of the Rocky Mountains, in Journ, Acad. Philadelphia VIL [1834) 41; Descrip-
tions of plants collected by William Gambel, in Journ. Acad, Nat, Sei. Philadelphia
ser, ILv. L (1848) 153. — Elliott, Sketeh L (1821) 242, — D, Don, Observations
on the Nalural Family of Plants called Polemoniaceas, in Edinburgh Phil. Journ. VIL
(1822) 283; Obscrvations on a mew Natural Family of Mants to bLe calied Cobeaceae,
l.oe. X (1828) 109. — Mooker, FL. bor, amer. Il ({1838) 74. — Bentham in
Bot, Reg. XIX. (1833) unter L. 1622; Prodr, IX. [1845) 302, — Martens et Galeotti
in Bull. Acad. Bruxelles XIL H. (4843) 273. — Grisebach in Abh, Ges. Wiss,
Gottingen VL (1884) 120. — Weddell, Chloris andina Il (1859 79. A. Gray,
Revision of the North American Polemoniaceae, in Proe. Amer. Acad. VL (1870) 257;
L e XL (1875} 84, XIL (4876) 76, XVIL [1882) 233, XX. (1884} 304; Syn. FL
IL 4. (4878) 128, Suppl. (1886) 406. — Watson, Dol. King (18T1) 259; Proc.
Amer. Acad, XVIL (§883] 147, XIX. (188§) 87, XXIV. [1889) 64, — Bentham et
Hooker I Gen. IL (1876) 830. — Greene, Some American Polemoniscene, in Pittonia
. [1887) 120, I (1893) 251; A new genws of Polemoninceae, 1. c. HL [1B96) 245
L c. (1898) 299; Leaflets of Bol. Obs. L [1905) 159, — Peler, Polemoniaceae, in
Engl. u, Prantl, Plzfam. IV, 30, (1891) §0. — Coville in Contrib. U. St. Nat. Heeb, IV,
(1893} 154. — Eastwood in Zoé IV. (1893) 124, V. [1900) §8; Bot. Gaz. XXXVIL
(4904) 437. — Philippi in An, Univ, Chile LXXXVII. [1895) 211, — E. Nelson,
Revision of the Western North American Phloxes, Laramic, Wyoming, 1899, — Jepsaon,
A Flora of Western Middle California (1904) §22. — Spegazzini in Ao, Soc. Ci
Argentina LIL {(1902) 75, — Small, Flora of the Southeastern United States [1903)
977 — Howell, A Flora of Northwest America. I (1903 $49. — Milliken, A ceview
of Californian Polemoniaceae, in Univ. Californin Pabl. Bot. IL (19040 1—T1.

A. Engler, Doa Plsncesreich, LY. IS0 |




3 Al Brand, — Polemoniocene,

Morphologic wnd Entwickelungsgeschichte: Wydler in Flora XXXIV. [1851)
480, XLIL (1860) 637, — Eichler, Blilendingramme (1878} 193. — M. Scholtz in
Cohns Beitdige zur Biologic der Pilanzen VI {1893) 305, — R, Wagner in Sitzungs-
ber, K. Acad. Wiss. Wien, Math.-nal. KL CX. (Dee. 1901), — Brand in Englm-";
Bot. Jaheb. XXXVL (1005) 69,

Biologic: W. Behrens in Flora LXIIL (18807 503, — M. Scholiz a. a. 0.

Anatomie: Peter in Engl. v, Prantl, Pllzfam. 1V, 3a. (1891) 41. — Sehlepegrell
in Bot. Centralbd. XLIX. (1892 199 u. 285, — Solereder, Syst. Anat. Dicot. (1899) 622,

Character. Flores hermaphroditi, regulares, raro bilabiali. Sepala 5, == connatn,
Petala corollam S-fidam, forma valde varlabilem, nune rolalam vel campanulatam,
mune infundibufiformem vel tubiformem vel hypocrateriformem ¢fformantia, Stamina 5§,
carollae inseclu, libera, aequaliter vel inaequaliler affixa, inclosa vel exserta; filamenta
glabra vel hasi barbata, filiformia, raro soboulla antherae oveldeae, raro bosi sagit-
tatae; pellen globosum, aurantiseum vel coerulewm.  Pislillum soperum; ovarium
diseo plus minus distinele insertum, 3- (raro 2-] loculare, sessile; ovula in loculis 1—
oo, anpulo eentrali | —d-seriatim  aflisa; stylus 1, filiformis; sligmata 3, raro %,
Lreviter Jinearia, papillosa.  Capsula sessilis, subglobosa vel ovoidea vel oblonga,
enlyee plerumaque brevior vel aequilonga, rarius longior, - (raro 2-}locularis, loculicida,
rara septicida vel indehiseens, Semina in loculis 4 vel plura, complanata vel turgida;
testn sub agqua saepe mutata, spivillifern vel mueilaginosa; albumen copiosum, raro
subnullum; embryo axilis, reclus, rarivs leviter curvatus, lactens vel viridis; radicula
conspiena, &l basin [ruclus speelans; colyledones 2, ovalae vel oblongae, integrae.

Herbae annuae vel biennes vel pevennes; rarius arbiseulae vel frutices, Folin
allerna vel (proesertim infima) oppesita, inlegra vel palmalo- vel pinnatopartita. Flores
terminales, rorive axillares, dissiti vel in panieulas vel capitola vel corymbos congesti.

Species in summa 268, pleraeque Amtiican, lres Asinm, duac Europam inhabitanles.

Formae singulares: 1) Floves tetramerl in Novurrefin colulifolia; 2) Filamenta
pilosa in Loeselia searipsa;, 3) Capsula stipitata in Polemoniem vepfans; loculicide el
seplicide dehiscens in Nuvarrefin filicouliz; &) Colyledones 3 bipartilee in Novarretia
pubescens ol sefiloba, & bipartitae in N, miliacarpa,

Vegetationsorgane. Die Keimung heginnt gewdbnlich 6—14 Tage vach der Ans-
gaal; bei vielen frifie=Arlen keimen die Samen bereits nach 36 Stupden, wiheend
andererseits diejenigen der allantischen avsdavernden Phioz-Avten sehr lange in der Erde
liegen missen, che dic Keimmng ibren Anfang nimmt,  Die Keimblitler sind ovogeteill,
ganzeandig, cifdrmig bis lanzettich, sellen, = B. bei Navarectio sporrosa, schmal
linealiseh ; wur Nevervetio pubescens, sctilobe wnl nitracarpe sind durch Kolyledonen
augrezeiclnel, die bis zum Gronde in 2 liocalische Ziplel geteill sind (Fig. | u. 34
I4e Entwickelung der Mumuola beginot bel den meisten Arten etwn | Monal nach der
Augsaal,  Fs oeolfallen sich in den melsten Fillen 2 gegenstindige, viel sellener 2
wechselstindige Laubblitter 2o gleicher Zeil, hei der Gallung Polemondum jedoch eot-
stebit aus der Plamula nor ein Blatly, das eweite folgt nach elwa 8 Tagen.

e Polemonineeen  sind meistens einjihrige oder zweijihrige oder ausdovernde
Krinter von sehr versehiedenem Habitus; die Cistie-Arlen sind Banmehen oder Steaucher.
Fin meckwinliges Verhalten eeigen die Arten der Gattung Colwea; in ilirer Heimat
sind sie kletlernde Strivcher, in der Kullur dagegen einjahrige klettermde Planzen.
Per einfnehe oler dstige Stengel erveichl seine grofite lohe mil 8 m und dapiber bei
Cobien seamirns; die Canfua=Arlen sind Strineher bis zu 2 m Hohe, sellener Bium-
chen, die nach dem Zewgnis Humboldt’s bis @o § w heranwachsen.  Alle fibrigen Pole=
moniaceen-Gattungen enthallen Pllanzen von miliiger Geole, daneben alpine, fast stengel-
lose Fﬂl*uw]l., mmdererseiis  hesonders im atlantisechen Noslamerilkn  stalliche Stauden,
die eine Nole von 4 m und mebr erreichien.  Der Stengel ist bhel der Kléineren Zalil
der Arten kall, meistens == Debaart und in seingm oberen - Teile sebre haufig drisig,



A Brand, — Polemonigesae, 3

Die Honre sind teils einfuch, leils 2—3-ghedevig.  Die Bilduog des Stengols gehl nicht
tmmer  womittelbar nach der Keimung vor sich.  Die Dolomenivm=-Arlen lreiben zu-
alehst nie Grondblatter, die Bildung des Stengels erfolgl bei einigen Arten (I flaciin,
pauciflorunt) in demselhen, bei anderen (I reptans) cest im nichsten Jahre.  Wilirend
die Groodblitier von Polemaniem aufrecht stehen, besitzen die zweljihrigen Gelin-Arlen
eine echie, aus uiederliegenilen Blaltern besichende Rosette, aus der im zweiten Jalee
der Steogel hervorgell.  Auch eine Weibe der einjilirigen Gilien, 2. B Gilia gilivides,
bilden epst Geandblitter, ehe sie zar Bildung eines Stengels schreiten.

Bei allen Arten, die zundchst Grundblitter entwickeln, sind die Stengellblatler samt-
lich weehselstindig, Bei den ubrigen Arten sind die untersten Bliller meistens gegen-
stindig: bei viclen Phlor-Arten und bel einigen
Angehidvigen derGiatiungen Gilio und Loeselia er-
slreckl sich die gegenstindige Llattstellung bis in
dig Milte des Slengels oder noch hiher hinauf
Sellener (nur bel Filin) komml es vor, dess alle
Blitler gegenstindig sind] dann entwickeln sich
hiufig Kurzteiebe in iflieen Achseln.  Blatilos ist der
Stengel bei der monotypen Gallung Glymnostoris.

Die ungeteilten Blitter sind silzend oder kurz
gestielt, die fiedevleiligen und gefiederien (Pole-
montium) haben oft lange Blatistiele,

Die Gestall der Blatter ist aullerordentlich
wanniglallig.  Cuntwe, Mior, Loesclio und die
meisten Collomin-Arten halben ungeteilte Blitter,
sie sind meistens schmal linealisch, seltener fan-
welllich oder eifdrmig: bei Moz kommen nur
ganzrandige Blatter vor, bei Collowin und Cantia
domeben aoch gezibole oder gelapple; Canfua
guercijolin lasst ans ihrem Namen die ven allen
andeven Polemioniaceci-Arten aloweichende Blati-
Gestalt erkennen.  Bei Loesclig finden wir an
den miltelamerikanischen Arten  gesigle Blitler,
nur an den wenigen pacifischen ganzrandige.

In der wielgestaltigen Gattung Gilin gicht es
zwar auch ungeleilie, ganzeondige Blalter, doch
ist dies die Ausnahme; in der Regel sind sie tief
handformig geteill oder fiederspaltiz, fast slets il g g,

Keimpllanzen von Normerefin

schmulen, lineatisehen Zipfeln. pubescens, — V. elwa 8 Tage all —
Einige Arten haben 2 —3-fach geteille Blitter 3, etwa 15 Tage ol — 3. etwa 4 Wochen
(G, Nevinei, uu'ﬂffoﬁﬂm o). Inoder Gultung alt — 4. ctwa & Woehen all.

Navarretia sind die Blatter hei den meisten Arten
mil Stacheln an der Spitze der Ahsehnille versehen, was Gbrigens avch bel ebvigen
Gilia-Arten (G, pungens v, o) vorkomml; die  Lengloisiz-Arten laben  sogar dis
uplersien DBlattzipfel vallig in Borsten vorwandelt,

Gefiederle Blatter endlich finden sich in den Gatlungen Polemonivm wnd  Cobaea.
Bel jener sind die Blatter gestiell vod unpaarig gefledert, die Zall der Blittchen b=
tedgl 7—27] ecinige Arlen der Section Melliooma haben quirlstinlige Blitlehen, deren
Anzabl in diescn Falle 30—§0 beteigt,  Dei Cobaes sind  die Bliller sitzend, paaric
gefiederl und zwar stels 3-panrfg, oo der Spitze endigt dee Battetiel in ecine vielfnch
geteille Wickelranke,

Anatomische Verhiltnisse. ba die anatomischon Megkmale foe dle |".i'u.h'.'ii1|lJ!z
unserer Familie niehl wesentlich crscheinen, so siwl selbstindige anatomische Unter-
suchungen fie die vorliegende Bearbeitlung nichl angestelll worden,  Es sei duber kuz

i



1 A. Brand. — Polemonincene.

wul das Frgebnis der leitheren Forschungen hingewiesen, welches fibersichilich und aus-'
filndich zuletzt ven Solereder in seiner systematischen Analomie der Dicatyledonen
zusammengestellt ist.

Am genauesten ecforschl ist dic Anatomie des Stengels. Die Gefifibimndel sind
cinfach colluteral gebaul. Wo secundire HolzgefiBe anfireten, sind dieselben, mil Aus-
wahme von Coliaea seandens, von geringem Umfange. Die Mavkstrablen sind einveibig,
Das Prosenchym besitzl bei den beiden von Solereder untersuchien Arten |Locselia
wexicana {coccinea) und Collonia biflora [= C. stenosiphon Kunze!) »einfache oder doch
e unddeutlicl vl klein Lehidie Spaittapfel.e  Das Leplom ist im  allgemeinen klein-
zellig,  Die primive Rinde zeigl hiolig dickwandige Zellen, Wo Rorkbildung auftritt
(Phlgx), geschichl dies entweder in den dulleren Rindenschichien oder an der Aullen-
grenze des Loploms. Oxalsnurer Kalle ist bei den Polemoniaceen noch nichl beobachtet
worlen.

Wenig bekannt ist die Blatistruktur,  Solereder untersuchle die SpalléMungen
vou Loesolin mercicana, Cobaca seandens und Poleinoniume cocrwlewm.  Er land sie
von einer unbestimmmten Zahl gewdhnlicher Epidermiszellen wmgeben. i

Den Blatisticl von Cobeen scandens behandelt Petit in Mém. Soe. sei. phys, et
nat. Bordeans, sir, 3, 1L (1887) 346, Er fand in der »caractéristiques ein halbmond-
formiges Gefifibiindel, tber welchem kleine Leplomgruppen und ein kleineres Leilbindel
zelegen wuren,

Bliitenverh&ltnisse. Dic Blulenslinde sind meistens terminal, nur selien axillir
Cobacal.  Bel Cobaea flinden wir meisl einzelne Blilen, sellener 2—3 in den Blatt-
achseln, bei allen fibrigen Gattungen Dbilden Einzelbliten eine grofle Ausnahme, Es
finden sich solehe nur bei Canfua bicolor und bei einer Beihe der rasenartigen, pacifischen
Phige-Arten,  Bei letzteren tragl jedes Stimmehen eine Eingelblite an der Spitze; da
jene nun sehr dicht gedringt stehen, so wird der Eindruck eines ehenstraulligen Bliten-
stundes erzeugl.  Auch bei Fouplapdia geminiflora und bei Gilin miioromeria, tener-
cima und minutiflora Rommen Einzelbiiten vor.

I lrigen bilden die Polemoninceen mehr oder minder komplizierle Dlatenstande,
die unterwirts meist dichotomische Verzweigung, oberwirts hiufig selwaubelartige Ten-
denz zeigen.  Am hiufigslen treffen wir das Blatenkoplehen an, welches meistens von
Hlochblittern gestilzt wied; nur die Kopfchen von Gilia capifafe und achillcifolia ent-
beheen der Hille. Fast ebenso hiufig wird der Ebenstraull, sellencr ein langzestreekier
Thyrsus gelunden (fpomopsiz, Polemonium cocruleim).

e Hoehblitter treten in verschipdenarliger Anordnung und Gestalt aufl.  Bei
(whaea, Canfwa und einigen Gilia-Arlen fellen sie vallig, ». I hei Gilia eapitata,
achilleifolin, minutiflora, fenervima, rigidule,  Viele andere (Filia-Arvten mil = ge-~
stielten Bliten zeigen am Fulie des DBlitenstieles ein kleines lineslisches Traghlatl, aber
keine Vorbliller unter der Blite, Dasselbe Verhallen zeigen die meisten Polemoniion-
Arlen,  Die unteren Traghlatler sind noch wenigpnarig gefledert und dlineln so den
Laubblattern, die oberen sind klein, ungeteili, linealisch. Der Kelch ist auch lier
beacteenlos.  [n der Gattung Phiox finden sich bei vielen Arten 2 gegenstindige Trag-
blatter, die von lincalischer bis lanzetilicher Gestalt sind und meheere gestielte Blialen
stitzen, die ebenfalls keine Vorblitter unter dem Kelehe haben.  Man kann daher ge-
vadezn gls Norm fie dic Polemoninceen aussprechen: Gestielle Bliten enlbehren
eniweder der Bracteen ginzlieh oder doch wenigstens der beiden YVor-
blatter.

Amders verhill sich die Sache, wenn die Bliten zu Kopfchen vereinigl sind.  In
diesem Falle Tehlen die Bracteen wur bel Gilin capifate vnd  echifleifolia, bei den
abrigen Avten sitzb wnter dem Kopfehen eine meist ziemlbich dichle Halle von dach-
ziegelartig Obereinander liegenden  ochblattern.  Diesclben sind, wie man aus Fig, 3
ersehen kaon, von mannigfaltigster Gestalt und bilden in den Gallungen Navarretia und
Loescline oft cin wichtiges: Merkmal zur Unterscheidung kritiseher Arten.  Wihrend sich



Ao Brund, — PPolemoninceas, 5

meistens der Ubergang von Laubbiiltern zu Kelehblattoen i der gewilinlichon Weise
vull'.‘_li-hl, ligobaclilen wir Lei m'higlsll Lovselia=Arion die aofTallende Thatsache, doss die
unteren Hochblitler bedentend kleiner sind als die oberen.  Die jooeren Bracteen sind
entweder gauz oder wenigstens am Gronde |rockenbinlig.

Die Bliten der Polemoviacesn sind hermaphroditiselh und  {mil Ansnalime  des
Gyniceums) Mnfrihliz.  Nur bel Naverretia cotulifolic werden stels vierzihlige Bliten
gefunden.  Dagegen koment es Ofter vor, doss neben den regelmiliiz gebildeten Bliten
auch vierzablize ansgebildel weeden.  So oz, I berichtet Pallas (Reise ross, Heieh IV,

¥ f
Fig. 3. A Phlox subulata L. Stick dor PO, i onat, Gr, — B 1% Drwmondid Hook,  Blite,
aufgesehlital, — O—F Collonin lnearis Nolt, € Dlate. ) Frucht mil surickzeschilagenet
Eeleh, E Fr.im Querschuitt, — F' O, heterophylle. Cav. — G Gifia lowgitibe Denth, Awoig-

ettde,  [Nach Phefam, 1V, Sa p 47.)



