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Yorwort.

Der vorliegende Band enihilt die Bearbeitung der Vorlesungen,
welche H. vox Herwmorrz wihrend des Sommersemesters 1894 im
physikalischen Institut der Berliner Universitiit gehalten hat. Als
Grundlage diente eine im Aufirage angefertigte, wirtliche Nach-
schrift. Diese Vorlesungen nahmen bereits am 11. Juli, wegen der
plétzlich eingetretenen Krkrankung, der der Meister am 8. September
erlag, ein vorzeitiges Ende. Der bis dahin vorgetragene und hier
wiedergegobene Stofft bildet indessen ein in sich ziemlich ab-
geschlossenes Lehrgebinde, dessen Hauptgegenstand die Hlasticitat
der festen Eiorper ist; einige Abschmtfe ecrstrecken sich itbrigens
gleichermalsen auch auf die flissigen Apggregatzusinde.

Aus dem sebr knappen Notizbuch zu dicsen Vorlesungen ist
zn erkennen, dals im unmittelbaren Anschlufs an dic in den lotzten
Paragraphen dieses Bandes gebrachte Theoric der Kugelwellen noch
die, durch Integration nach der Zeit gewonnenc, Erweitorung des
GrErN'schen Satzes vorgetragen werden sollte. Da nun aber diese
Betrachtungen mit allen ihren die Tiésungen der Wellengleichung
betreffenden Folgerungen im IIL. Bande dieser Summlung (§ 49 u. ff)
und anch im V. Bande (& 39 u. ff) ausfithrlich wiedergegehen sind,
s0 schien eine dritte Auseinandersetzung iiber dasselbe Thema an
dieser Stelle fiberfliissig, zumal kein neuver miindlicher Vortrag des
' Meisters dariiber vorlag.

Alle weiteren im Notizbuch folgenden Skizzen beziehen sich
auf gpecielle Hydrostatik und Hydrodynamik. Sie sind oft nur
durch ein Kennwort oder durch bekannte Formeln (Lacnaxce,
Evner) angedeutet und betrefien, so weit zu erkennen, die dblichen
Fragen, deren Behandlung anderweitig in Lehrbiichern ete. leicht



Vi VORWORT.

zu finden ist. Der Verlust bestehi hier wohl nur darin, dalz die
vigenartigen Nebenbemerkungen und Ausblicke, welche Hermmours
in seinem improvisirten Vortrage auch bei Behandlung althekannter
Dinge einflachten und eriffnen konnte, fhr diesen nicht gehaltenen
Theil der Vorlesungen mit ihm ins Grab gesunken sind.

Den Schluls des Semesters sollts die Theorie der Wirbel-
bewegungen fillen: Alle Notizen dariiber decken sich mit dem In-
halt der berithmten und hentzutage itherall leicht zugiinglichen Ab-
handlang dber dieses Thema.

Berlin, Juni 1902,
(tto Krizgar-Menzel.
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Erster Theil.

Kinematik continuirlich verbreiteter Massen.
Geordnete Verruackungen.

§ 1. Die Vorstellung continuirlich verbreiteter Massen.

Einzelne Massenpunkte und Systeme von discreten Massen-
punkten waren die Bilder, unter welchen im ersten Bande diesor
Vorlesungen die Naturkorper vorgestellt wurden, an der Hand-
habe dieser Begriffe wurden die allgemeinen grundlegenden Prin-
cipien der Dynamik entwickelt. Wir waren uns dabei bewulst, dafs
jenes Bild nur eine die Betrachtungen vereinfachende Abstraction
sei, deren Folgerungen in gewissen Trscheinungsgebieten die That-
sachen hinreichend vellstiindig und korz darzustellen geeignet sind.
Die elastischen Erscheinungen indessen, welche in diesem Bande
betrachtes werden sollen, lageen sich nichi gut in ihrer ganzen All-
gemeinheit aus dieser Vorstellung der Massen theoretisch entwickeln,
wir wollen zu diesem Zwecke vielmehr den entgegengesetzten Grenz-
fall fiir die gedachte Constitution der Materie zu Grunde legen,
dals nimlich die Masse den von ihr eingenommencn Raum conti-
nuirlich ans{fillt. Diese Vorstcllung ist chenfalls nur eine Abstrac-
tion, ein Bild, und zwar cines, welches durchaus wnseren sinnlichen
‘Wahrnehmungen entspricht, dic wir durch die Empfindungen des
Tastgefiihls und des Auges von den Naturkfrpern zugefithrt erhalten,
Im Begriff der continuirlich verbreiteten Masse legt die Anschavung,
dafs man ein bestimmtes Chuantum von Musse nur durch Abgrenzung
eines geschlossenen Velomens herausschneiden kann, und dals bei
zunehmender Kleinheit dieses Volumens eine Proportionalitit zwi-
schen dessen Grofse und der dadurch abgegrenzten Masse mehr und
mehr erfiillt wird, deren Proportionalititsfactor — die Raumdich-
tigkeit oder kurz Dichtigkeit der Masse — nals fester Grenzwerth

H. v, Hezwnoryz, Theorst, Physie, Bd. IL 1



2 ERSTER THEIL. 52

dann nicht mehr davon abhingt, bis zu welchem Grade man die
Verkleinerung des Volumens treibt. Dieser Grenzwerth kann freilich
an verschiedenen Stellen des mit Masse erfillten Raumes und bei
Bewegungen der continnirlichen Masse auch an derselben Stelle zn
verschiedenen Zeiten verschiedene Werthe annehmen. Diese Vor-
stellong ist wesentlich verschieden von der fritheren, welche die
Korper aus discreten ansdebnungslosen Massenpunkten znsammen-
gesetzt denkt, deren jeder cine bestimmte Massengritfse reprisentict.
Zwar so lauge man Volumina abgrenzt, welche eine sehr grofse Zahl
von Massenpunkten umschlicfsen, kenn man den Quotienten der
gesammton umschlossenen Somme von Massen dividirt durch das
Volumen als mittlere Dichtigkeit der Masse definiren, wenn man
aber das Volumen kleiner und kleincr werden lafst, so kommt man
gchlielslich zu Rinmen, welche nur noch wenige Massenpunkte ent-
halten; von einem festen Grenzwerth ist dabei keine Heds, jemes
Verhiltnifs wird vielmehr um so unbestimmter, je weiter man die
Verkleinerung ireibt.

& 2. Verhilinifs zur Molekular-Hypothese.

Es soll nun, wiz wir schon durch die Bezeichnung Abstraction
oder Bild andeuteten, nicht behauptet werden, dals die Vorstellung
der continuirlich verbreiteten Massen, wepen ihrer Conformitit mit
der grobsinnlichen Wabrnchmung, den in der Natur vorliegenden
Gehilden vollkommen entspricht. Ueber die letute Zertheilnng der
Mussen wissen wir Oberbaupt nichis erfabrungsmifsig Bestimmies,
wir kénnen daritber nur Hypothesen aufetellen, die uns womdglich das
gesammie Verhalten der Kbrper, wicht nur das mechanische, sondern
namentlich auch das thermische und chemische Verhalten erkliren
gollen, und da hat sich sowohl die d#ltere Naturphilosophie wie
anch in bestimmierer Form die moderne Wissenschaft die Anschanung
gebildet, dafs als letzte Elemente, welche die Massen zusammen-
setzen, dis Atome anzuschen sind oder regelmilfsig gobildete fest
verbundene Gruppen eimer endlichen Anzahl von Atomen, die Mo-
lekeln, welche in den wichtigsten mechanischen Eigenschafien dem
Bilde der discreten Massenpunkte entsprechen, die mit ihnen eigen-
thiimlichen Centralkriiften suf einander wirken. Man wird im weiteren
Aushau dieser Hypothese dazu genidthigt anzeapnchmen, dals die
Moleknlarkrifte in solchen Distanzen, welche die Nachbarmolekeln
im festen und tropfbaren Zustande von einander trennem, sehr grofs



