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Einleitung.

Die Structur der Laubblitter der meisten Pllanzen weist, je
nach dem sonnigen oder schattigen Standorte, welchem sie ent-
nommen sind, sehr erhebliche Verschiedenheiten auf Fs ist die
Aufgabe dieser Abhandlung, diese letzteren an mehreren Beispie-
len genauer zu verfolgen, sowie auf einige Beziehungen zwischen
Structur und Funktion der Blattorgane hinzuweisen. Seit der
Veriffentlichung einer ersten Mittheilung fiber diesen Gegenstand 1)
gind drei hier einschligige Arbeiten erschiepen. Haberlandt in
seiner ,Vergleichenden Anatomie des assimilatori-
schen Gewebesystems der Pflanzen?) gelangt zu der
Ansicht, dass dns Licht den anatomischen Bau fast gar nicht, in
bohem Grade aber die Anordnung des Assimilationssystems beein-
flusse. Pick?®) dagegen schliesst sich in seiner ersten Arbeit
meinen eigenen Anschawungen an. Ich setze hier die Bekannt-
schaft mit den Arbeiten der beiden genannten Forscher voraus;
anch theile ich die zum Theil schon seit langerer Zeit niederge-
schriebene Arbeit in der urspriinglichen Form mit, um nur hie
und da auf die eben citirten Abbandlungen hinzuweisen,

Veranlasst wurden meine Untersuchungen durch eine frithere

1) B. 8tahl, Usber den Einfluss der Lichtintensitit auf Btructur
und Ancrdnung des Assimilationsparenchyms, Botanische Zeitang 1880
Nr. 51,

) Beparatabdruck aus Pringsheim's Jahrbiichern, Bd. XIIT, Heft L.
Berlin 1881.

3} Piok: L DBeitrige sur Eenntniss des assimilirenden CGeweben
armlaubiger Fflanzen. Bonn 1881, IL Useber den Einfluss dea Lich-
tes auf die Gestalt und Orientirung der Zellen des Assimilationsge-
webes. Bot. Centralblatt 1882, Bd, IX, Nr. 10f11.
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Arbeit1), als deren Fortsetznng sie betrachtet werdem kinnen.
Beim Studium der Gestalt- und Ortsverinderungen der Chloro-
phyllkirner unter dem KEinfluss von verschieden starkem Lichte
driingte sich mir die Frage auf, ob nicht zwischen diesen physio-
logisch bedeutsamen Erscheinungen und der Blattstructur selbst
nihere Beziehungen sufzudecken sein miichten. Als Untersuchungs-
objecte benutzte ich vorwiegend die Blatter unserer Laubbiume,
deren Assimilationsparenchym aus zwei verschiedemen Zelltypen
zusammengesetzt ist. Die einen Zellen sind mit ihrem grossten
Langsdurchmesser senkrecht zur Blattfliche orientirt und bilden
das bekannte Palissadenparenchym. Die anderen, von im Uebrigen
verschiedener Gestalt, haben die gemeinsame Eigenschaft, in der
Richtung der Blattfliche ihre grisste Ausdebnung zu zeigen. Im
Gegensatze zu den Palissadenzellen ist also bei diesen flachen
Schwammparenchymzellen der zur Blattfliche senkrechte Durch-
messer der geringste.

In den borizontalen Blittern nimmt, wie bekannt, dss Palis-
sadenparenchym die Oberseite, das flache Parenchym die Unter-
seite des Blatiquerschnittes ein. In verticalen Blittern und Phyl-
lodien finden wir dagegen das Palissadenparenchym ungefihr gleich
stark auf beiden Blattseiten entwickelt. Ein intermedidres Ver-
halten tritt bei den Blittern auf, deren Fliche zwischen wage-
rechter und lothrechter Lage schwankt.

Die Palissadenzellen nehmen also immer diejemigen Blattpar-
tieen ein, welche unmittelbar vom Lichte getroffen werden; die
flachen Schwammzellen befinden sich in fhrem Schatten.

Den Zusammenhang zwischen diesen anatomischen Verhsilt-
nissen und den Erscheinungen der Gestalt- und Ortsverdnderungen
der Chlorophyllkdrner aufzudecken, ist die Aufgabe folgender Zeilen.

In den flachen Schwammszellen sind die Chlorophyllkdrner
einer zweifachen Vertheilung fahig. Bei schwicherer Beleuchtung
bedecken sie die der Blattfliche parallelen Wandparticen: sie zei-
gen, der Lichtquelle gegeniiber, Flachenstellung Intensives
Licht veranlasst die Korner auf die zur Blattlamina senkrechten
Wandstrecken hintiberzuwandern, an welchen sie die Profilstel-
lung finden?).

1) E. Btahl, Ueber den Einflues der Richtung und Stirke der
Belenchtung auf einige Bewegungserscheinungen im Fflansenreiche.
Bot. Zeitg. 1880,

¥) Ich theils hier einen imstructiven Versuch sls Nachirag su
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In den Palissadenzellen dagegen ist eine solche ausgiebige
Wanderung nicht mdglich. Sowohl bei schwacher als bei starker
Beleuchtung finden wir die Kdrner in der Profilstellung. Wenn
diese letzteren durch grisseres oder geringeres Hineinragen in das
Zelllumen allerdings auch hier verschieden grosse Lichtmengen
aufrufangen vermégen, ao besteht niehts destoweniger ein acharfer
Gegensatz zwischen den beiden oben genannten Zelltypen.

Die Chlorophylikérner der Palissadenzellen empfangen das
Licht von erster Hand; die der Schwammzellen dagegen werden
nur noch von den, durch Absorption in dem oberen Zellschichten
geschwiichten Strahlen getroffen. Durch die in den Schwammzellen
mighiche Flichenstellung wird aber dieser Nachtheil bis zn
einem gewissen Grade wieder ausgeglichen, da die Korner der
Lichtquelle eine grissere Oberfliche zu bieten vermogen als die
in der oben angedeuteten Hingicht bevorzugten Palissadenzellen.

Der Palissadentypus bietet fiir dickere Blatter zugleich den
Vortheil, dass, selbst bei schwicherer Belenchtung, die tiefer lie-
genden Parenchymlagen noch gewisse Lichtmengen empfangen,
da die Strahlen, um zu ihnen zo gelangen, durch das zur Blatt-
fliche senkrecht orientirte Lumen der Palissadenzellen passiren
konnen. Bei directer Besonnung des Blattes werden zuerst die
Kirner der Palissadenzellen getroffen, welche schon so wie so die
intensivem Lichte entsprechende Profilstellung inne haben; die
Korner der tiefer gelegenen Schwammzellen aber werden, wenm
das zu ihmen gelangende Licht eine gewisse Intensitit erreicht

meiner friiheren Arbeit tiber Chlorophyllwenderong mit: Wird ein
Behattenblatt z. B. vom Hollunder senkrecht zur Oberfliche vom Bon-
nenlicht getroffen, so tritt bald das doreh Chlorophyllwanderung be-
dingte Erblassen ein. Am bleichsten erscheint das Blatt, wenn man
es eben in derselben Richtung betrachtet, in welcher es von den
Bonnenstrahlem getroffen worden war. Dreht msn das Blatt langsam,
so dase seine Fliche unter immer spitzerem Winkel gesehen wird,
80 nimmt der Contrast zwischen den besonnten und nicht besonniem
Btellen allmilig ab, um schliesslich gans zu verschwinden.

Der Grund dieses Verhaltens ist leicht einzuschen. An den be-
schatteten Btellen nehmen die Eé&rner Flichenstellung, an den be-
sonnten Profilstellung ein: durch die versshiedene Btellung der Kir-
ner werden die Kontreste bedingt; so bald man nun des Blatt neigt,
werden beiderlei Kbroer in intermediiren Btellungen gesehen werden,
bis schliesslich in einer gewiseen Lage fast slle Kirner eine gleich-
grosse Fliche dem Beobachter entgegenkehren, wodurch daan die
Contraste sufgehoben werden.

1%
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oder fiberschreitet, die Flichenstellung mit der Profilatel-
lung vertauschen,

In den flachen Parenchymezellen veranlasst alse jede intemsive
Beleuchtung eine, jedenfalls mit Kraftaufwand verbundene, Umla-
gerung der Korner, in dem Palissadenzellen dagegen meist nur
eine geringe Gestaltveriinderung, Diese Ueberlegung macht uns,
in Verbindung mit dem oben Gesagten, begreiflich, warum wir die
flachen Zellen vorwiegend an minder stark beleuchteten Orten an-
treffen, sei es dass sie wie bei vielen Moosen, Farnprothallien
u. 8. w. 2u einfachen Zelllagen verbunden an schattigen Orten vor-
kommen, sei es dass sie im Gewebe mehrschichtiger Laubblatter
von hiher liegenden Zellagen bedeckt sind: Die Palissaden-
zellen sind die fir starke Lichtintensitdten, die fla-
chen Schwammzellen die fiir geringe Intensititen an-
gemessenere Zellform.

Aus einer vergleichenden Betrachtung verschiedener Einzel-
fille muss gich die Richtigkeit oder Unzulanglichkeit der hier
mitgetheilten Ansicht ergeben. Dass wir es hier, wie in allen
dhplichen Fallen, nicht mit einem unumstdsslichen Gesetz, sondern
blogs mit einer Ausnahmen zulassenden Regel #u thun haben,
braucht hier wohl kaum weiter hervorgehoben zu werden.

Ea giebt n#mlich zahlreiche Pflanzen, namentlich Monocotylen,
die des Palissadenparenchyms durchaus entbehren. Die Betrachtung
solcher Fille, im Verein mit dem Umstande, dass die hier zu schil-
dernden Structurverschiedenheiten von Sonnen- und Schattenblit-
tern Haberlandt nicht bekannt waren, veranlassten denselben,
dem Einfluss des Lichtes auf die Structurverhiltnisse der Blitter
nicht die pehdrige Bedeutung beizulegen.

Areschoug?!) auf Grund seiner vergleichendem Untersu-
chungen der Blattstructur bei verschiedenen und unter ungleich-
artigen #usseren Verhiltnissen lebenden Pflanzen gelangt zu fol-
gender Ansicht iiber die Bedeutung des Palissaden- und Schwamm-
parenchyms. Dieses letztere betrachtet er als das eigentliche
transpiratorische Gewebe, welches besonders starke Ausbildung
zcige bei Pflanzen feuchter Klimate; wenn aber die localen oder
klimatischen Verhiltnisse eine lebhafie Transpiration nachtheilig

') Der Einflusa des Klimas avf die Organisation der Pflanzen,

insbesondere suf die soatomische Strustur der Blattorgane. Engler's
Botanisohe Jahrbilcher fiir Bystematik, Pflansengeschichte und Pflan-

zengeographie.



