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PREFACE.

Jat essayé d'éerive ce petit Livee dans le but d'éee
ulile aux éléves dos Universitis,

Certes, il ne manque pas de beaux Dradtés ou Conrs
d’Analyse. En quelques points, leds modestement, je
cherche seulement i les eomplétor nn pea, el clest ce
que je dois expliquer iei.

Il me semble dabord que les Studiants, cenx surtont
qui teavaillent seals, vauroul jamais lrop de Livees
d'Exercices. Jindugue done Ta solution e problemes,
presqoe lons poscs a examen dn Geretilieat de Caleul
différentiel et mtégral,

Wautres exercices sonl lournis par les franscen-
danies elassiques, qu'on rencontee incidemment
dans beanconp e recherches, ot qu'il faut savoir
manier.

Comme fe faisait M Paindesé, daus e Chapitee gqu'il
aanmexe auy Feerelees de Tisserand, je rappelle, an
début, Pénoned de qoelques théorémes imporiants, en
tichant d'#tee précis, et en m'efforgant de ne pas tomber
dans cet exces de subtibitd gque M. 1L Pomneard, au
Congres des Mathematiciens de 1go8, a nommd le
Cantorismic.

Voila pour la premitie Partie, trés élémentaire, de
e Livee,



LR PIEFACE.

i second lien, jesquisse le contour de quelques
Lecons, sur des snjets dont étude est véeente.

Parv [ méme, ces gquestions, anjourd’hnt en pleine
evolution, n'étaient pas encore aptes & ligneer daus les
grands Ouvrages elassiques.

Il me semble gqu'elles pourront intéresser les -
diants dont Pesprit est eoriens, et voier le point de voe
anguel je me suis place.

Dans o Théorie générale des fonetions, il faut
partie de Ta série de Taylor et Faire un prolongement
analylique avee Werersteass, ou bien il faut prendre
!"H:I“IL I“'I‘il]l l]l"' il["IJill'l I{‘ Ill'ﬂ]!l{"ﬂlﬂ l'h" Ilil'iﬂllhﬂ..' HANHY
Ricmann. Sinon, toute L théarvie de Canehy est comme
suspenduae en Pair.

Sans eela, par exemple, on ne peal introduire dans
Pintégrale de Canchy que les trancendantes élémen-
faties, oF, |.:1 are lang 7, ele.,

Fai choisi Le prineipe de Divichlet, paree quil con-
dutt natoeellement & une théorie trés helle, eelle de
M. Fredholm, etaux équations de la Physique. Je parle
done des dguations intégrales, dont eliacnn reconnait
aujourd i limportanee.

La solution do problime de Diviclilet va d'ailleurs
e vefleclie un étadiant, par le fait qo’a premicre
vie il lui semblera quion est en contradiction avee
Uénoped du théoréme dexistence classigque, dit théo-
reme de Caweliy-Kowalesly, sur les solutions des
Gauations anx dérivées partielles. Mais e'estgu’un con-
tour fermeé ne corvespond plos du tont & la diémons-
teatiog de co thiordme 1':|:1ﬁ5i|ill|'.

5t voiet done unavertissement suggestil : un énoned,
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trés géneral el treés bean, n'épuise pas foredment une
question. 1 est bien dantres théorémes d'existence
que ceux de Cauchy (V). Daillenrs, des cas teés inteé-
ressanls peavent se presenter ot cel énoned tombe en
défaul.

Cela noos amdenerad la thdore des :.'m‘r.r{'h;frf.v.'.-':;m_f.t',
détinies précisement conmne mltiplicitds o eceeplion
relativement au théoréme de Canehy.

Et L théorie des caractéristiques nous condint & la
classilication des dqnations do second ovdre, en types
elliptiuees, by pecboligues, paraboligues.

Liéquation de Laplace est du type elliptique; nous
indiquons, aprés la théorie du potentiel, fa solution
qui résalte de Pouvee de ML Freedholm, Pais nous
parlons de certaines Gquations du type hyperholige,
lincaires et completement intégrées; en particulier,
cech nous prevoelin de wontrer la valear de deayx idioes
qui, dans ect ordre, se rejoignent constamment el se
complétent @l Methode dee Bicimann et les Approwi-
martions sieecessives do M, 1S Pieard.

Enfin, on a, & ee jour, assez peu de vésultats Lees
généraux sur le type paraboligue. Clest encore une
1'!(|u.'iliul| inteéorale ||||i semble :!1:w_|i1'_in||t_'.1* el un role
tmportant. Nous donnons done simplement, i cesnjet,
une étude rapide du célébree profdéme o ineersion
d’ Abel et des Equations intégrales de M. Volterea.,

Mon but seea atteint si J'ai amend guelques jeanes
cludiants & réfléchiv sur quelgues-uues des hautes gues-

1) Fair les Conférences de M, Vicand oo la Votfee soee fes tra-
vauz de W, Wadamard, Pavis, Gaothier-Villars,
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tions que pose le Conrs elassique de la Licence és
Scienees mathématiques, st j'al réossi & monteer des
Saits intéressants, et st J'aiainst aiguisé b curtosité de
quelque leeteur.

M. Euwmile Picard a bien vouln me permettre d'user,
pour na rédaction, de ses belles Lecons, qui sont tou-
jours un régal pour Manditoive, Fai largement prolité
de Mautorisation, en ee qui concerne les équations de
M. I'redholm et de M. Volterra.

I m'est agréable de dire & mon maitre, & celleneea-
sion, mon allectueuse ¢t respectucuse reconnuissanee.

Seprembae 1gos,
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INTRODUCTION,

Bappelons quelgnes formules importantes et queiqnes
théorémes fondamentanx,

l. — Geowerne.

Cowrie plane. Rayon de courlire ;

o |
- gl
¥y=yriz), K= f-—'-~--—-'—1|,—]-.

L

= ”.I"- —p 1 oy | s
B A (£ § da el y —dy odix

Courbe gauche. Formules de Frenet-Serret o

F{5), yligh s{#), {g =arc),
A=udrdis —ds iy
B=usdir—dedts ' T=|dr dtz Ha| (1),

C=dedty—dydz

K= ravon deemurbure. T = rayon de thrsion.

Cosinus de la tangente @ 2, 3, .
Cosinus de la narmale principale @ o, 4+,

(1} Cesymbole reprisenle un déterminant dont on o'éeeil que Ly pre
migre ligne,

AL



b INTRODECTHRN,

Cosinus de la binormale @ o, 3%+,

I At B O P %
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el - o’ afh - ) b= !
a4 R ds R ds R
da A
— = e &’y
oy T
da’ ) o'
o =W T FEG

Corbes tracfes sur wne subfoce ;

i Ligm_:_-'- de conebure ¢ les normales 4 la sueface le long
de ees lignes forment une développable, nu hien le ravon
ite conrbure cat maxiwmum {ow miniinam);

2* Lignes asymptotiques @ le plan oseulateur est le plan
tangent de la surfoce;

3 Lignes géodésignes @ le plan oseulatenr est normal a
li suelace.

Coordonndes curvilipnes, — La théorie des surfaces
comporte Peraploi des conrdonpées curvilrgnes

o, ]y i, el Fiu, ek

U 0 TS NCSI AT B
ily® = ba’..& e e?er dly e dl

{vared de différentielle, non diflérenticlle du careé ),

it = [0 edu? = u [ el oo -+ G dity

G — [F2= H? == oo
Angle des divectivns o et 6

RS .
cosf e, Bet = b e o
oy o
15 efie dee == B e b = ol S i = Gl Bo
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