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Morphologie ond Anatomie. Klausch, Uber die Morphologie v, Anatomie
der Blilter von Buplowrwne (Dissertation, Leipeig 1887, — Briquet, Monogr. Hupl.
alp, maril. (1897). — Derselbe, Exam. ert. de la théore phyllod. des feuilles entitres
(mbell, {errestr., in Bull. [lerb, Boiss, V. [1897) §26—443, — Derselbe, Sur la car-
pologie el le systime du genre Rlylicarpus L ¢ 4§4—452 — David, Etude anal,
genre: Buplewron (Paris 1901, — Nestel, Deitrige zur Stengel- und Blattanatomie
der Umbelliferen (Dissertation, Zorich [19048]) 67—71.

Character. Fleres semper in umbellas compositis dispositi.  Fructus rare sub-
glohosus, plerumgue ovoideus usque oblongo-cylindraceus, spice obiusus vel == attenualus
sed numiquam in rostram manpifestum producius, fransverse plerumgue quam ad eom-
wissuram == constrictam longior.  Mericarpia sectione transversaria subrotundala vsque
sabpentagono-rotundata.  Juga primaria raro  sabinconspicua, plerumgue manifesta,
Miformin usque alata, inter se == aequalin vel ravissime — jugis mericarpii alterius 3,
alterivs tantum 2 in alas latas expansis el celerls (liformibus — valde inaequalia; juga
secundaria in uno lantum genere, sed numquam magis quam jugs primaria evolula,
in celeriz semper nulla,  Viltae in unaguaqoe valleeulas 1 usque noumerosae, in iroeli-
bus maturis saepius == vel plane obliteralae, varo deficientes; vittae inlrajugales semper
solitarine, magnae vel parvae, sacpius muollae,  Pericarpium plernmque laeve vel ravios
prominentiis quoad formam magmitudinemaqoa valde variis obsitum, inler juga crystallia
caleti oxalatich sub lente tantom optima visis plerumgue destitutum, rare ad commis-
surim &5 in greges parvulos congestis pracditum, Endocarpium e cellulis == par-
enchymaticis haud vel vix induralis construetom.  Mescearpivm  nonmomgeam eellulis
subepidermaticis lignescentibus in steues  dispositis lere ul nueis  cortex  imdoratum.
Carpophorum  plerumque bene evolutum, rarissime £ reductum, Endospermium ad
commissuram plapum usque leyviter sed manifeste exeavalum,

*7 Editionem operis ¢l Hoffmann primam, quag anno 4514 8 prelo prodiii, non vidi;
qua de cause cemper editionem secondam citivi,

A Exgler, Dos Mlanzonreicl. IV, (Embryopbyia siphonsgama) 325 1



2 Hermann Wolll, — Umbellferav-Apioideae-Ammineae heteroclitee,

Vegelationsorgane. Die Umbelliferen-Gattungen, welehe der Grappe der dmminear
fheteraelitae, der kleineren Abieflung der an Gatlungen so reichen dpivideac-Ammeneoe-
Caringe angehbeen, weichen durch ihee Tracht sowoeld unter elnander als aoeh von
dem hel den Doldengewichsen am melsten verbreileten Iabitus z. T, in auffalliger
Weise ab. Diese habituellen Verschiedenbeiten haben fhren Grund ver allen Dingen
in der anliergewdholichen Form der Blalter, weniger hdolly sueh in der Anordnung
derselben,  Dagu kommen morphologische  Verbdlinisse, dis durch die langere oder
iirzere Lehensdaver der eingeloen Avten bedingt werden: so sind es hesonders die
halbstrauchigen oder seltener auch fast strauchartigen Pormen, welche so ganz qus dem
Tabmen der meist vecht  gleichformigen Habitusbilder hernustreten, die wic bei der
groflen Mebrzahl der Umbelliferen-Gattungen zu sehen gewohot sind.

Die Arten von Ldchieasteinde, Nethea und Brwovofringe sind ausdavernde Standen,
die Prfnda-Avten  zierliche, mehejalicige, monoearpe Mlanzen, die sich dadureh ans-
reichoen, dess in der Regel ménoliche und weibliche Blaten anl verschiedene Pflanzin
verteilt sind,  Die einzige Art der Gattung Nearatlamons ist ein niederliecender Hall-
straneh mil lmmergeinen Llittern.  Die ﬂ-'ty.ft'mrytps-ﬁrleu sind  meterhohe und hbhere
Halbstriueher oder [nach Briquet] auch Stauden, deren bischeliy angeorduote Stengel-
Llatter eine gewizse Ahnlichkeil mil Kiefernnadeln haben,  Heteromorpia wichst nach
Volkens bis zu einem oo, § m holen und ca. 10 cmo dicken baumariigen Strauche
beran, dem die wenig zablveichen ;. langen, aufrechten, mil rétlicher Rinde bedeelien
Zweige ein auberordentlich schlankes Ausselien verleiben. Die jungen Zweige sindl oft
mil kurzhairizem Flanme bedeekt, dee sich bis zur Frachireife erballen kann.

Imerhalb der Gatlung Bvpleerwon hereseht ein Pormenreichium, der in Anbetracht
dor stets gangrandigen Blalforgane afler Arten und der wealg wechselnden Verlifllnisse
i Aofban der Inflorescenren iibepraschen muss, und der hervorgebrachl wind durch den
in der verschiedemen Lebensdauer der ecinzeloen Arten begeiindelen  Gesamthaliluos,
durch eine von dlem normalen Typus ofl abweichende Yerzweigung, durele die irolz der
Ganzrandigheit innerhalll weiter Grenzen sich bewegende Form  der Bldtler wnd wicht
euletzl auch durel die mannigialtige Ausgestallung der ofl aulfillig grolen Blattehen
ler gemeinsamen und besondecen Hallen.

Fast die Halfte aller Puplewrum-Arten sind einjahrige, zievliche nnd niedrige (B, semi-
conpositin, B, Sinfendsit, B teichopodwm v v, o.) oder anch robustere und oft his
meterhobe Kreauler (2. B, T8 fencenm, 17, affine.

ine Anzahl von Arten sind Stauden: nur eine einzige Arl, B. exalfatum, scheint
mehifaheie (pweijiheiz?] und monocarp 2u sein.  Aber auch hier kommt es meislt zar
Ausbilfung von ausdavernden Individoen, wenn Jdie Pflanze von den miederen Lugzen bis
o die subalpine oder alpine Begion aulsteigh,  Die Gbeigen Arten sind niedrige oder
bis 2 m holie Malbsleducher,

Die einjihrigen (Huplowrwm-|Arlen Laben lenge, dinne Plahlwmzeln mit meist
wenig entwickelten Nebenwurzeln, Bei den Stauden (Lichiensteinin, Ruihea, Buplewran)
verholzl das gange Wurzelsystem in stivkerem oder schwicherem Greade ond mit ilnn
der Stengelgrond ! ez entzlebl dn vielen Fillen ein Verbindungsglied zwischen ober-
irdigchen Stengel und Wwizel — caudes intermedius —, das hesonders he
cinigen Hepliwricii-Arlen cine starke Ausbildung ecfliet.  Dei einigen Arten ist dieser
Teil des Stengels stark gestaneht, kuiz unid dick (B, pedraswm, B. stelfatn), bei anderen
himzegen selir voerlimgord, dimn und oberwirls mohr oder weniger verzweigh, Er lelit
hall ober= mnd hadb antericdisch wd skt mit den Resten der abgestorbenen Grundblitter
diehl oder locker bedeckl und dokwmentiert dodorel, wenigstens im oberen Teile, stets
seing Zugehdrizkeil zwm Stamm, ML nimml er dos Aussehen eines Bhizoms an o und
gelit ohoe seharfe Grenze in die Wmrzel und den Stengel iber.

Buplurum-Arvten, die an Felsen und in felsigem Gerdll leben, haben oft aufier-
ordentlich lange, sleangartige Wurzeln, die tiel in die Spalten des Gesleins eindidngen
\H. bueavifolivm, B Wwndti); anch bei Lishiensteinia linden sich wach Bolus solche
Wurzeln,  Die Wurzel von Buplewen vigidin ist fast eiibenlfrmig verdiekl, verholzt,
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Die Wurzeln der Halbstraocher zeigen keine Desonderhieiten, sie sind meish sehr vergweigl
und naturgemal vollstandig verholzt. Dei einigen Buplewraim-Arten gehen sie ober-
wirls oft in ginen stark entwickellen Mitlelstock dber, wobei dann die \usbildung eines
deutlich gesonderten Stammes unterbleiben konn (. acutifolivm, B, Choulettii),

Die Trimin-Arten zeichnen sicl durch eine mehrjalivige, weist kurze, rihen(Gemige
Wurzel aus, die nach der Fruchireife vollstindig abstirbi; nur bei den alpingn Arlen
seheint ¢s pur Eotwicklung cines meln veslingerten und leilweise verholaten [aus-
dauernden?) Wirzelsysiems kommen zu kdnnen,

Die einjihrigen {Puplescriir) und mebrjibrigen menocarpen Arten [Teiida; hibon
stets nur cinen eiszigen, meist dimnen, rondlichen oder seltener kantigen, leingestreiften,
vom Gronde al oder nur oberwirls veraweiglen Stengel, der in der Jugend markhaliiz
ist, spiter aber meist hohl und daher leichl susammendrickbar wicd,  Bei Trindia baben
die minolichen Pfianzen im allzemeinen cinen zacleren und kivzer verzweiglen Slengel
ale die fruchlragenden Planzen, die sich anberdem oft dureh  aufillige, verkehrl
pyramidenférmige Wuelisformn auseeichnen, Die slaudigen Avten bringen meist mehrere,
hitvlere und dickere, mehr oder weniger verzweigle Stengel hervor.

Bel einjibirigen wie susdavernden Arten der Umbelliferen findel bei der Verzwei-
gung in der Regel esine starke Bovorzugung der Hauplachse stall, weleher gegeniber
die Seitemachsen an Bedeatung ofl selir sorbekiveten [Drude, a0, 0. 67) ln dieser
Waetse sind die meisten der bierlier gehorigen Arfen verzweigl, Duplewrine pefiacion,
und weniger ausgesprochen auch f. sfellatim zeichnen sich sogar durch blattlose, un-
verzweigle oder nur oberwiels veczweigte, fast schaltorlige Stengel aus.

Yon der pormalen Arl der Versweigung weichen dagegen eioe geifers Anzahl
von Buplewrum-Arten ab.  Es lndel Lier eine so bodeotende Forderung dev Seiten-
achsen stail, idasz diese an Dicke uwnd Lange dem iber ihnem stehenden Teile der
Hauptachse nwur wenig nachgehen; letztere wird an der Austrittsstelle jeder Seiienachse
von der senkrechten Richtung wn ein bedewtendes abgelenkt. Aul diese Weise Lomml
gine ausgesprochen gabelig-pseudodichotore Versweigung zu Stunde, dis meistens auch
noch in den letzien Seitenachsen ausgebildet ist.  Die Terminaldolde ist dabei fast
immer und oft in kohem Grade- ibergipfell.  Bei eivigen Avien ([ coppadosion,
1, Kuoechelif] wird aullerdem an den oberen Verzweigungen die jedesmalige Seitenachse
nichl 7o einem mehr oder weniger verzweiglen, Leblitterten und doldenlragenden Sprosse
ausgebillel, sondern es kommt nur zur Untwicklung eines beblitterlen Kurziricbes, und
durch diese Verkivzung der Seilenachsen erscheinen die Zweige, besonders oberwiirts,
stark im Zickzack — unler einem rechten oder stompien Winkel — hin- und  her-
gebogen.

Line besonders Besprecliung verdienen noch die Verhdlinisze, welche die Gesami-
verzweigung bei Buplereriom nodiflormim und — wenn aneh weniger deutlich entwickell —
bei B. brecicowds bietel. [Hlier ist die unverzweigle, stark gestauchte Hauplaclse sehr
kurz und von einer Palde, der Terminaldolde ersten Grades, die sich frih entwickelt
bat, begronzt, Es findel damn eine sche stacke Fordemmg der beiden ersten Seiten-
achsen stutt, welche die lauptiolde gang bedentend abergipfeln, wnd swar steben dicse
Seitennchsen dadureh, dass dus zwischen ihnen liogende Stick der Hmplachse selr
kurz isl, scheinhar gegenstindig wnd mil ihnen die beiden Stitzblilter: die aupt-
dolde sitzt in der Gabelung, welche von den Secilenachsen gebildel wind; letzlers ver-
sweigen sich dann in gleicher Weise wie die Hamptachse, so dass das sehe verliiezte
Stick der jedesmaligen Primdrachse in die Peeodo-Gabelung der sekundiven Achsen o
sitzen kommil, o dhnlicher Weise erfolgt die Verzweigung aller Acheen niederen Grades.
Abweichungen finden nor insofern stait, als bier und du eine Scitenachse unierdrickt
wird: Die Gesamiverzweigung nimmt, wie sich Drude (oo a. O 67) asusdrickt, deo
Charakter seiner (rugdoldigen Spirre wie bei don Junesseene an.  »ls sl noch 2
Leachten, dass die Hauptachse rasch zue Doldenbildung schreitel und diss also — streny
genommen — an ihr die Doldenstrablen mil ilween  Eiwzelbliten oder lie Dolden
IL Ordoung als evste Seitenachsen erscheinen.«  Der Stamm der halbstrauchigen Arten

I.




4 Hermann Wolll. — Umbelliferae-Apioideac-Amminese helerochitae,

bleibt vielfach piedrig und kuez yerzweigt {Buplewrem spinasum w, o, Nivarethomnus),
crreicll aber apeh i manchen Fillen eine Hohe von §—2 m (Duplewrum, Rhyti-
carpus) und zeichoet sieh bei M demtosum und einigen anderen Arten durch his
melerlunge Zweige aus, lbre ofl sehr verlimgerten, verzweiglen und beblatterten In-
florescenzen sterben nach der Fruchireife immer bis auf ein kurzes, verholzendes Basal-
stitek ab, Hierdurch charaklevisicren sich alle diese g, T. straucharligen Holzgewichse
als echte Halbstraocher.

Buplesrwm spingzum peichoel sich dann noch dadurch aus, dass die Seitenachsen
der Blilenstinde zum Teil steril bleiben und sich schon frithzeitig zu mebr oder minder
deullich entwickellen Pornen umbilden. In dholicher Weise verhiirlen zur Zeil der
Fruehtreile die Doldenstrablen und bleiben, nachdem die Doldchen abgefallen sind,
bis zur michslen Vegelationsperiode uod noch linger erhalten.

Alle Malbsiriucher scheinen kein hohes Aller zu erveichen. Ein ansnshmsweise
dicker Slamm von B, spingzum peigle § Jabresringe; es isl nalorlich nichl avs-
geschlossen, dass einzelne Arten oder fndividuen eine liogere Lebensdauer haben. Nach
Volkens wird Heteromorpha, die sich wie viele andere Bestandieile der afrikanischen
Bugchiormation, durch eln sehr sehnelles Wachsium anszeichnet, elwa 7—8 Jahre alt;
ibr Holz bleibt immer sehr weich, fast schwammig-korkartig.

Bluttorgane, Die Blatter von Ruthea, Trinia und DBuniotrinie weichen von
dem EBlatttypus, den muan sls den wormalen bei den Umbelliferen begeichoen kann,
nichl ab.

Bei allen Trinda-Arvten st die Spreite entfernt einfael bis dreeifach fiederteilig, und
ihre Biittchen sind in meist zahlreighe, schmal lineale, im Leben fasl fleischige, oft
sehr verliingerte, am Hande nichl sellen rauhe Abschnitte getelll, Bei Rutlea Burchellii
stehen die primbiren und sekondiren Fiedern der dreifach gefiederlen Blatter so dichl,
dass sie sich ctwa bis zur Milie fast dachziegelarlig decken, wodurch die Pllanze ein
auffallendes Aussehen erhill, Wesenlich anders licgen dagegen & T. die Verhdlinisse
sthon bei der Galtung Lichienstsinia.  Die von einem ungewdhnlich dicken Blatlsiiele
getragens handgrolle Spreite von L. faeers ist nur an der Spitze mebr oder weniger Uef
zerrissen-gelappt-gezilnt, im dbrigen aber ungeleill, Bei L. frifide hal die grofe,
lederige, 3—5-fach handformig geteille Spreite eine aufallige Ahnlichleil mil den Blattern
sewisser Fryngium-Arien, Die iibrigen Lishiensteinin-Arien besilzen einfach bis doppeli-
unterbrochen gefiederte oder aunch gedreite Blatter,

Die lederigen Blaiter von Nirgrafiomnus sind gestiell, ganzrandig, am Rande
leicht cingeroll, ibwe Nerven handformig angeordnet, Die Blatiform erinnert an die
von Pirota rotundifolia,

Auflerordentlieh interessanle Verhiltnisse finden sich bei der Galtung Rlgyiiearpus,
Uie grundstindigen Wlilter von 1, difformis hoben efne dinne, freudiggrine, 2
3-fach hamdformig geleille Spreile,  Sehon an diesen DBlillern trelen oft mehr oder
weniger starke Weduktionen der cigentlichen Blatiflaehe suf, die an den Stengelbléttern
vime um so grobere Ausdehnung gewinwen, je hoher dieselben inseriert sind.  Dabei
werden die Blattstiele starr, stibebenartig, und die den Abschnitten der unieren Blitter
enlgprechenden Teile der Spreite schwinden bis aufl meist karze, gleichfalls stiabehen-
farmige, eyhindrische s Blattstielchens,  Die Spindel erscheinl dadurch, dass an den An-
sutzsicllen der sFiederne seichie oder auch tiefe Finziehungen sich befinden, deutlich
gegliedert,  Die Unlerdrickung der Fiederung kamm noch weiler fortschreiten, bis sehlieli-
lich ein starres, Kiefermnadelo nieht unaboliches, bis 20 cm langes Gebilde entstebt,
dus unterwicls rundlich, oberwirts kantig ist und in eine ganz luree Spitze avsliult
und elrenggencmmen aus Blatlsliel wnd Spindel bestebt, Nach Briguet Kann man
tliese Blaltorgane mit den Phyllodien der rhabdophyllodinen Acacien vergleichen (Fig. {).
Diese mehr oder mimder reduzierlen Blitter sind buschelig angeordnet und stehen in
der Hegel gu 6—10 anl einem Kurzspross gusammen.  Der Stiel des ulieren Blattes
isl kurzscheidiz verbreiterl—stengelmfussend und  schlielft die dbrigen Dldtter oder
Phyllodien, die am Gropde kauwm oder nor wenig verbreiterl sind und die unter einander
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gleiche Linge haben oder nach dem Stengel zu an GréBe schnell und bedentend ah-
nehimen, vollstindig ein.

Durch diese bischelige Anovdodng trilt die Ahnlichkeit der Phyllodien mit den
Nadeln mancher Kiefernarten noch melir Lervor,

In dhnlicher Welse verhalten sich die Bidtter bei B rugosus uwl B, swellonda-
mensts,  Bel der ersteren Art scheinl meist keime so weit gehonde Dedukiion wie bei
It difformis stattzufinden: such an den oberen Stengelblitlern ist hier (immer?] noch
eine mehr oder weniger deulliche Fiederung zo eckenpen,  Blattsticl und Spindel sind
angeschwollen  verdickt und zefgen cinen  rundlichen  Querschnifl.  Auffallend st bei
beiden Arten der starke Wachsilberzng an den Achsen und Dlabtorganen.

Die Blitter von Heleromorpha sind gestielt. Die Spreite ist unpaarig einfachge-
fiederl, mit *—3 (—7 nach O, Kuntze) Fiederpanren, oder dreeizahliz ovler ganz einfach.
Die Blitichen -— oder ddas Blall — laafrn immer deutlich am Sliele herah, sind i
allgemeinen eifdrmig, lanzettlich oder fast linear, sugespilat oder stumpl oder vorn leichl
nusgerandet , vom dimn-lederiger Beschaflfonheit, zanzrandig oder seltemer undeutlich

|

Fig. 4. A Grondstindiges Blall von Rbyfiserpus difforiis mit pormeler Teilung, B Grund-

blatt mit reduzigrter Spreite. O Dreiteiliges Stengelblatt mit den Rudimenten der in 5 unler-

driickten Teile, [} Dreiteiliges Stengelblatt mit cvlindrischen Absehmillen, F Stengellilall bis

auf den Blattstiel upd die Spindel reduziert, mit kurzen Budimenten an der Spitze. F Stepgel-

it vollstindig bis suf ein einfaches rhabdophyfloides Stibchon reduziert, (Nach Driquet;
ofwas schematisiort.)

gekerbt und wm Rande verdickt, von einer dicht oder locker fiedernervigen Rippe durch-
zogen. Es ist stets ein deutlicher Randnery vorbanden, 1

Zwigchen dem einfachen und gefiederten Blatte sind zablreiche Uberginge vor-
banden, die duech mebr oder weniger deutliches Zusammentliclen der Fiederblittclien
entstchen. Individuen, die nur eine Blallform aulfweisen, schelnen selten 2w sein) im
allgemeinen sind die unteren Bliller geliedert oder dreiziblig, die oberen einfach ] hinfig
sind die Blitter hischeliy angeordnet.

Die Gattung Huplewrim bl duech ihee goanzeandigen, meist andeutlich gesticllen
Blitter sclion frihzeitig die Aufmevksamkeil der Bolaniker auf sich gegogen. A, 1. Dbe
Gandolle®) hal zaerst versuehl, die Natur dieser Blaltorgane zo erkliven, indem or
dieselben als spreitenlose Blaltsticle von phyllodinem Charakter mnsprach.  Newerdings
bhaben Klausch, Briguel wnd David sich eingeliend mil dem anatomischen und
morphologischen Verhiilinissen dieser Bliller beschiafligh und gezeigl, dass es sich hier
um echte Blatter handell.  Dicselben weichen bel der Mehrzalil der Arten durch den
Yorlaul der Nerven anffallend von dem allgnmo]nuu Typue der Dikotylenbliller ali, und
ihre Ganzeandigkeit fst deswegen von besonderem Interesse, weil doch gerade die
meisten  Umbelliferen-Gollangen  sich ddurch  mehe oder weniger geteille [zefiederte)
Blitler anszeichnen. '

AP De Candolle, Organographie vogetale T, (1827) 253,



G Herminn Wolll, — Unibilliferae-Apividesc-Amminede helerochitae.

Bei den einjabrigen and staudigen Arvten stelien die Bhitter am Grunde des Stengels
und  bei den Halbstedochern an der Dasis der jongslen Sprosse mehr oder weniger
dichl gedrdingl,  Bei B. distichophyllum sind die unleren Slengelblitler derartlg an-
geordnel, dose eine Zweizeiligheil vorgefauschl wird, Bel B, dumosum, B. selicifolium
umid bei einigen anderen halbetranchizen Arten zeigen die Bhitler z. T. eine bischelige
Anordnung, weil einzelne, hesomders untere Seilenachsen nach Art von Kuretrichen cin
gong begrenzles Lingenwnchstum haben.

Verhilllnismiiflig wenige Arten besitzen deutlich gesticlle untere Blitter; die oberen
Blitter aller Arten, mil Avsmahme von B lageeolatune und B, fraficosum sind sitzend,
vielfeeh am Grunde verbreitert und oft mil herzformiger Basis meblr oder weniger tief
stengeluminssend {z. B, I longifolium, £. angulosum),

Bei B, rotundifolivan wod dessen Yerwandten simd samiliche oberen Blitter im
unteren Telle oder nahe dem Mittelpunkie vollslindig durchwachsen.

Die Form der Blitler ist hel den einzelnen Arlen meisl ziemlich konstanl, inner-
lalb der Galtung aber, wie schon oben cewihnt, sehr wechselnd,  Zwischen schmal-
lingaren, oft sehr verlingerten, grasartigen und fast keeisrunden, anscholich grollen
Blattern finden sich aulerordentlich zablreiche Zwischenstufen, und zwar haben die
Xerophyten der Gallung in der Regel die schmalsten Blitler, wiihrend Arten, die sich
sehattizen und halbfevchten Standorien angepssst haben, meist breite Blattformen zeigen.
Es finden sieh jedoch auwch die umgekebrion Yerhdlinizse,

Bei den einjahrigen Arten und Stawnden sind die Dlatter meist dinn, pur sel-
ten dert,  Die Halbstediucher dagegen zeichmen sich immer durch solehe von mehr
oder weniger lederarliger Konsislenz aus, Der Blalbrand ist hier zuweilen knorpelig
verdickt.

T Gegensatz za den ibrigen Gattupgen ond aveh den meisten pnderen der ganzen
Familie der Umbelliferen ist die Blattnervetur bei Buplewrvon M die Systematik dieser
Gatlung von ausschloggebender Dedeutung.  Die Mehrzahl der Arten besitzt mehrnervige
Blalter, Ihe Nerven sind schon jm Dlattetiele gesonderl und haben in der Blattfliehe
ini allgemeinen einen annibernd parallelen oder schwach-handférmig  divergierenden
Verlunf oder eine ficherformige Anordnoung Lei den Arten, deren obere Diitter stengel-
umfassend sind.  In der Hegel sind die Nerven gleichmaflig aber die Spreite verteilt,
nur hei wenigen Arlen verlaufen sie in einem meist schmalen Mittelfelde, das nach
der Spitze zo immer mehr an Breile sboimmi,  Sehlieflich giebt ¢s noch einige Arlen
mil einrippigen Blittern, Yon den Hauplnerven gehen stets Vemen [Nerven zweiter
Orednung) &b, die bei manchen Arien == fiedriz angeordnet sind, und in allen Fallen
isl cin mehr oder weniger susgehildetes Adernetz vorhanden, das bei gewissen Arlen
besomders fm Handteile der Spreeile eine auBerordentlich zievliche und charakteristische
Aushildung erfahrt.

1, tenwee zeichnet sich vor allen anderen Arten dadurch ans, dass der grolere
Teil der Venen blindsackartiz endel und mit fhnen die verbreiterten Sekrethanilchen:
die Bliller erscheinen dadurch dem unhewalfnelen Auge schwach punktiert, Oft ent-
springl zwischen je zwel Hauptnerven sus dem Aderneize ein viel schwiicherer und jenen
gleichgerichieter, meist leicht geschlingelter Nery, der nach lingerem oder kirgerem Ver-
lnnl pufhort fe B B, faleatum, B ranunculoides).

Die Blatter der meislen Arlen haben aullerdem cinen Randmerv, der entweder
augleich mii den @brigen Nerven i die Blatlspreite bezw. den Blaltsticl eintritt, oder
der gus dem randstindigen Teile des Anastomosennetzes Lervorgeht, sehr biufig alier
auch bei mehr oder weniger parallelnervigen Blittern einfach durch den dufleren Seilen-
nepven, der eieh in seinem welleren Verlaufe dem Blatteand sehr genilierl und dadurch
den Charakier eines Bandoerven angenomumen lial, verlreten wird. Fei manclien Arlen
lisst sich das Verhandensein eines Bandnerven mil Sicherheil nur auf dem Querschnitle
hei entsprechender Vergréflerung feststellen,

Nach dem Vorgange von Godron und Briguel lassen sich nonn nach Anordnung
der Blattnerven [in den wnteren Blittern) folgende lHaupttypen unterscheiden:



