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2. Experimental-Untersuchungen fiber Eleketricitit

¥an

Michael Faraday.

[274]
Dritte Tteihe.

(Philosoph. Transact. £ 1833 — Pog. Ann. Band XX1X.

YII. Eivcrleiheit der Elektricitiiten
vergohisdenen Ursprongs.

263, Dic Fortsetzung der elektrischen Untersochungen,
welche ich die Ebre hatie, der Kinigl Gesellschaft vorzulegen,
fihrte mich zu einem Punkt, wo es filr deo ferneren "275] Verfolg
meiner Arbeit nothwendig wurde, Xeinen Kweifel ap der Binerlei-
heit oder Verachiadenheit der anf mannigfachie Welsen erregten
Elektrieititen tibrig zn lnesen. Zwar is! es ganz riehtig, dass
Cavendish *), Wallaston**), Colladon ***) und Andere einige
der bedeuiendsien Hindernisse fiir die Anerkennung der Eiper-
leiheit gemeiner, thieriseher und Volta'scher Elektricitit ans
dem Weze gerinumt haben, und ich glavhe, im Allgemeincn
werden diese Elekfricititen wirklich ale gleieh von den Physi-
kern angesehen. Alleln andererseits iat es eben so wahr, dass
man die Gepanigkeit der TV ellaston’schen Versuche beatritten
hat{), und dass einer derselben, der von mchreren Physikeru
vorzugaweise ala Beleg fiir die chemische Action der gemsingn
Elektiricitiit angesehen worden ist (336, 346), wirklich keinen

* Philosoph. Twansact. 1776, p. 196,
*#| Philosoph. Transeot. 1601, p. 454 [ Gédbert’s Ann. Bd. X1 5. 104 .
#5% Apn de chim, et de phys. T XXEIIL 1526, p. 62 (Pogg. Aon.
Bd. VIII 8. 336, i :
+) Philesoph. Transeet. 1532, p. 282 Note (Ano. Bd. XXVII, 8.554
Anmerk. |

| *



4 M. Faraday, 111,

Deweis dafir abgiebt (209, 327, Ueberdies ist ez Thatsache,
dass woch heutzutage mebrere Physiker eine Unterscheidung
zwischen den Elektriciiiten verschiedesen Ursprungs machen,
oder mindestens zweifeln, ob lhre Hinerlelheit erwiesen sei.
Humphry Dapy z. B, hilt es in seinem Aufsatz ther den
Zitterrochen '] fiir wahrscheinlich, daes die thierische Elektri-
citit eine eigens Art ansmache, und '276] indem er sie mit
der gemeinen BElektrivitdt, der Volta'schen Elektricitit und dem
Magnetiasmns vergleicht, aagt ex: »Bei Erforschung der mannig-
faltigen Abinderungen und Ligensehaften, welehe die Elektri-
cit§t in diesen verschiedemen Mormen darbistet, migen sich
wobl noch Uniersehiede feststelewm lassen ete.s« In der That
brauche ich woll nur auf den letzten Band der Philosoph.
T'ravsactions hinzonweisen, um zu zeigan, dass die Frage keines-
wegs als erledigt za betrachien ist™).

266, Ungeachtet man allgemein die verschicdenen Elektri-
citiiten fir identiseh hilt, gind offenbar die Bewelse [277] dafar

# Philosoph, Transact, 1832, p. 230, Dr. Deoy hat bei An-
stellung der Versuche mit dem Zitterrochen (Anm. Bd, XXVII
&, 642 dieselben Wirkvopen erhalten, welche ven der gemeinen
nod der Volte'schen Elektrieitit erzeugt werden, und sagh, dasa
dieser Fisch in sciner magnetiechen und chemischen Kraft nichis
wesentlich E:’igﬁnthttmli:;hgn darbiste [E. 274); allein p. 275 sagt ef:
=08 pieht andere Ponkte des Unterschiedess, nnd nachdem er sie
aufireziihle, setzt er hingn: «Wie sind diese Verschiedemheiten zo
erkliren? FErlauben gie eine Erkblrung, fiholich der, welohe Caven-
dizk in seiner Theorie des fitterrochons nuaaprncjﬂ_- oder diirfen
wir nach der Analogie mit den Sonnenatrahlen annehmen, dass die
elektrische Kraft, a0 mag uun durch die gewidholiche Maachine,
ilurech die Volta'sehe Batterie oder dureh den Zitterrochen erregt
wenlen, keine einfache Kraft sel, sondern eine Combination von
Kriiften, welehe jn verschiedepartiger Verknlipfung vorkommen,
und so die usa bekanoten Varietdten von Elekirieitic hervor-
bringen?

Anf p. 279 desselben Bandes der Philosoph. Transact. beginnt
Dir. Ridehic’s Aufbatz, in welchem es unter anderm haisst: »Gemeine
Elektricitit verbreitet sich auf der Oherfliiche des Metalls; —
Volta'eche Elekiricitit existirt dogegen innerhalb dessclben. Freie
Elekerteitit wird anf der Oberfliicha des diinnston Goldblatts eben
2a krifrig fortgeleiter als anf einer Massc Metwll vom derselben
Oberfliiche; — Volta'sche Elektricitit erfordert Metalldicke zn
ihrer Leitungs; — fermer p. 291: »Dis vorsusgesetzte Analogie
wwisgehen der gemeinen und Velta'schen Elektricitit, welche seit
der Erfindung der Siiule ao eifrig verfolge wurde, schligt in:diesem
Falle ganz fehl, wiewochl man glaubte, derselbe liefore die auf-
fallendste Aehulichkeit,

s e s e v
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Einerleibeit der Elekerieititen verschiedenen Ursprungs. 5§

nicht klar nnd eotscheidend genng gewesen, um die Billigung
der Sachkenper zu erlangen. Die Anfgabe scheint mir viel
mit der gemein su haben, welche Humplry Davy so schén
gelbat hat, némlich der: Ob die Volta'sehe Elektricitit die
nach ihrer Einwirknog auf das Wasser .in demselben befind-
lichen S&uren und Alkalien jmmer bloss ausscheide, oder in
eipigen Fillen wirklich erzenge.  Dieaelbe Nothwendigkeif,
die ibn aotrieb, den sweifelhaften Punki, welcher sich der
Aunshildung seiner Anzichten widersetzte und die Strenge sei-
per Behltase verniehiets, zur Kntseheidung zu bringen, hat
mich zur Ermittelung der Fraze geswungen, ob die gemeine
und die Volta'sche Elektricitdt identisch oder verschieden
seien. Ieh habe mich berzengt, dusa zie identiseh sind, wnd
hoffe, dass die Beweise, welche leh vorlegen werde, sowie die
ans ihnen hervorgehenden Resultaie filr heachtungswiirdig von
der Konigl. Gesellsclaft gefunden worden mégen.

267, Die mannigfachen Erscheinungen, welehe die Elektri-
citit darbietet, lassen sich zum lehufe des Vergleichs in zwei
KElassen bringen; zu der ersten gehfiren die der Spannopgs-
Elektricitat, zu der anderen die der strimenden Elekiricifit.
Ich mache diese Unterscheidung, nicht weil sie philosophisch,
sondern weil sie bequem ist. Die Wirkuny der Spannungs-
Elektricitit beatebt Ohrigens entweder aus Anziehoop oder
aus Ahstossung in merklichen Entfernumgen. Als Wirkungen
elekirischer Strome lassen sieh nennen: 1. Wirmeerregung,
2, Magnetismus, 3. chemische Zersetzungen, 4. physiologiache
Erscheinungen und 5. Funken. Meine Absicht wird nun sein,
die aus verschiedemen (Juellem entsprimgenden Elekiricititen,
besonders die gemeine und die Yolta'sehe, hinsichtlich ihrer
Fahigkeit znr Hervorbringung diesel Wirkungen mit einander
2n vergleichen,

[278] 1. Volta'sche Elektricitit.

268, Bpanpoung Unptersucht man die Enden einer Volta-
schen Batterie von 100 Plattenpaaren mil einem gewdhnlichen
Elektrometer, so findet man sie bekanntlich positiv nnd vegafiv,
An dem pimlichen Ende der Batterie angebracht, stossen die
Goldblatichen einander ab, an den enlgegengesetzten Enden
befindlich ziehen sie sich an, selhst wenn zwischen ihnen eine
Luftachicht von einem Zoll nnd mebr in Dicke befindlich ist.

269, Dass gemeine Hlelktricitit sich aas Bpitzen wit Leich-
tigkeit in die Luft entladet, die sfark verdilnnte und aueh
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erhitzte Luft, wie z. B. eine Flamme, ohne weiteres durch-
dringt, rethrt von ihrer hohen Bpannung her. Ich suchte
daler pach #Zhnlichen Wirkungen bei der Entladung Velia-
scher Elektricitit ond gebravchte dabei als Probe fiir den
Durchgang der Elektricitit entweder das Galvanometer oder
die chemische Action, welche in der weiterhin (312. 316}
besehriebenen Vorrichtung ercengi worde.

270. Die Volta'sche Batterie, iiber welche ich zn verfigen
hatte, bestand aus 140 Paaren vierquadratziiliger Platten, mit
Doppelplatten von Eupfer. Sie war villig isolitt und brachte
¢in Goldblati-Elektrometer hia zu der Divergemz wvon ctwa
einem Driticlzoll. Ich bemihte mieh, diese Bafterie durch
feine Hpitzen, die sehr sorgfiltiz aogeordnet und cinander
gendhert waren, in der Luft sowohl als in einer leergepnmpten
Glocke zu entladen, konnte sber keine Anszeichen eines Stromes
erhalten, weder durch magnetische noch durch chemische
Aption. Hierin zeigte sich jedoch keine Verschiedenheit
gwischen Volta'scher und gemeiper Elekiricitit: deon weon
eine Leidener Batterie (201} so geladen ward, dass sie das
Goldblatt-Kicktrometer zn gleich starker Divergenz brachte,
zaigten jene Spitren sich obenfalls pofihiz, szie bis zur Ans-
fibhong magnetizcher oder chemischer Wirknngen zn enfladen.
Dies geschab, picht weil die gemeine [279] Llektricitit nicht
diese heiden Wirkungen hervorzubringen vermachte (307. 310},
sondern weil, wenn sie von 20 schwacher Intensitit isf, die
zur Erzemgung sichtbarer Effecto erforderliche Menge [welche
anzserordentlich gross fst (371. 375)) in gehiiriger Zeit nicht
durchgelassen werden kann., Vereint mift den weiterhin fol-
genden Belegen beweisen auch diese Wirkongen der Bpitzen
nicht die Verschiedenheit, sondern die Einerloibeit der gemei-
ven wnd Volta'schen Elektricitit.

271. Da die gemeine Elektricitit dureh heisse Luoft mit
grisserer Leichtigkeit als durch Bpitzen entladen wird, se
hoffte ich, dass auch die Volta'sche Elektricitit auf diese
Weise entladen werden wiirde. Zu dem Ende errichtete ich
den Apparat (Fig, 1), bei dem A B ein isolirter Glasstab ist,
auf welechem die beiden Kopferdrihte ) I} wobl befestigt
sind. An diese Kupferdrihte sind zwei Stiicke feinen Platin-
drahis gelithet und bei e mit ibren Enden einander so weit
eendihert, als es obne pgegenseitize Bertihrung angehi; der
Kupferdraht €' ist mit dem positiven Pol P einer Volta'schen
Hatterie verbunden wnd der Draht /) mit einem Zerseiznngs-
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Apparat D (312, 316), durch welehen die Communication mit
dem negativen I'ol N der Daiterie geschlosgten warde. Zo
diesem Versuche wurdem nur zwei Trige oder 20 Platten-
paare angewandf.

272, In diesem Zustande fand nun keine Zersetzung bei o
statt; sowie aber eine Weingeistlamme unter die Platinenden
bei e gebracht warde, so dass diese in helle Rothgluth kamen,
trat Zersetzung ein; alsbald erschien Jod am Puonkte =, und
der Uebergang der Elekiricittit duorch die erhitzte Lmft war
erwiesen. Bel Sieigerong der Temperator der Bpitzen ¢ mit-
telat eipes Listhrobre war die Entladung noch freier nnd die
ZLersetzong trat augenblicklich ein. Bei Fortnahme der Wirme-
quelie hivte der Birom sogleich anf. Als die Enden seifwiris
und parallsl einander sebr genibert worden, doch s, dass sie
[280]zich nicht beriihrten, kamen
die Erzscheinongen vielleicht noch :
leichier als vorlin zu Stande.
Bei Anwendung eimer grigseren !
Volta'schen Batterie {270} wur- - %\i
den zie anch dentlicher erbalton. d‘l

273. Nach Forinahme des \
dersefzungs-Apparat: und Ein- B
scheltung eincs Galvanomcters '_.:_"‘F‘_,: =

AT q,xu_m_..un..’x::,‘ﬂl__ )

statt seiner schwang die Nadel ' — 7 ==
#ogleich oach einer Hcite, so- Pig: 1
bald die Spitzen ¢ erhitzt wur- gt

den, nnd alz man wihrend der
Zeit ihrer Rockkehr (302) die Hitze entfernie, waren die
Ablenkungen alshald schwach, znm Beweise, dass ein die Luft
durchdringender Strom vorbanden war. Allein das angewandte
Instrement war fir die chemisehe Action nichi ze ompfindlich.
274. Diese unter der gegenwirtigen Form ‘bisher wnicht
bekannten oder erwarteten Erscheoinungen sind nur Fille der
Entladung, welche durch Luft zwischen Koblenspiizen der
Pole einer michtigen Batferie stattfindet, wenn dieselben nach
der Bertihrung langsam getrennt werden. Hier ist der Durch-
gang durch erhitzte Luft genan dem der gemeinen Elektri-
citit gleich, und Humplry Davy berichiel, dass der Strom
der damalizen Batterio der Royal Institution dureh eine min-
destens vier Zoll dicke Lufischicht ging®*). Im Ioftleeren

* Elements of ehemical Philosophy, p. 153
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Hecipienten strich die Elektricitdt dureh einen fast zolllangen
Raum und die vereinte Wirkung der Verdtionung und Erhitznng
aul die eingeschlossene Luft war so stark, dass diese dadureh
fihig ward, die Elektricitit durch einen Raum von sechs his
sieben Zoll zu leiten.

275. Die augenblickliche Ladung einer Leidener Batterie
dureh die Pole eines Volta'schen Apparats ist ein anderer
Beweis von der Spannung und auch von der Menge der vom
letaterem entwickelten FElaktricitit., Bir H. Davy sagt®):
+*Wenn die beiden zu den Enden des Apparstes [281] fdhrenden
Leiter mit ciner Leidener Batterie verbundon warden, der eine
mit deren imnerer, der andere mit deren Husserer Belegung,
s0 wurde die Batterie augenblicklich geladen, und, nach Fort-
uwabme der Dribte und Herstallung der nithigen Verbindomgen,
konnte entweder ein Schlag oder ein Funke erhalten werden.
Eine aach noch so karze Bortihrung war hinreichend, die Ladung
in ibrer ganzen Stirke zu ernmemern.

276. Volta'sohe Elcktricitit in Bewegung. I. Wirme-
entwiecklung. THe Err pung von Wirme in Drihten und
Flizzigkeiten durch den eolta’schen Btrom ist eine allgemein
hekannte Thatzache. v

277. Il. Mapgoetismuos, Keine Thatzachs ist dem Phy-
sikern beaser bekanpf, als das Vermdgen des Volta'schen
Biromes, pach gewissen Gesetzen die Magneinadsl shem-
lenken und Magneie zo macher. Ksine Wirkong kann be-
geichnender scin fdr einen elekirischen Strom.

275, 1. Chemische Zersotzang. Die chemische Wirk-
samkeit des Volta'sehen Stromes ond deren Abhingigkeit von
gewissen Gesetzen ist ebenfalls genupsam bekanmt.

279, 1V. Physiologisehe Effecte. Die Fihighkeit des
Volta'schen Btromes, wenn er stark ist, den ganzen thierischen
Organiswus zu erschiittern und, wenn cr schwach ist, anf die
Zunge und dip Aggen zu wirken, ist sehr charakteristisch.

250, V. Funken. Der glinzende Lichtstern, welcher bei
Entladung einer Volta'schen Batterie entsteht, ist Allen als
das schiipste kilosilich zn erzengende Licht bekannt.

251. Dass diese Wirkungen sich fast npemdlich abindern
lassen, einige sich steigern, wihrend andere geschwiicht werden,

*) Elements of chemical Philosophy, p. 154,
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