UBER DIE KORKEICHE (QUERCUS SUBER L.
UND OCCIDENTALIS GAY) EIN BEITRAG ZUR
PFLANZEN- UND HANDELSGEOGRAPHIE.
INAUGURAL-DISSERTATION DER HOHEN

_ PHILOSOPHISCHEN
FAKULTAT DER RHEINISCHEN FRIEDRICH-
WILHELMS-UNIVERSITAT ZU BONN



Published @ 2017 Trieste Publishing Pty Ltd
ISBN 9780649778263

Uber Die Korkeiche (Quercus Suber L. und Occidentalis Gay) Ein Beitrag zur Pflanzen- und
Handelsgeographie. Inaugural-Dissertation der hohen philosophischen Fakultat der
Rheinischen Friedrich-Wilhelms-Universitat zu Bonn by Eugen Anton Miiller

Except for use in any review, the reproduction or utilisation of this work in whole or in part in
any form by any electronic, mechanical or other means, now known or hereafter invented,
including xerography, photocopying and recording, or in any information storage or retrieval
system, is forbidden without the permission of the publisher, Trieste Publishing Pty Ltd, PO Box
1576 Collingwood, Victoria 3066 Australia.

All rights reserved.

Edited by Trieste Publishing Pty Ltd.
Cover @ 2017

This book is sold subject to the condition that it shall not, by way of trade or otherwise, be lent,
re-sold, hired out, or otherwise circulated without the publisher's prior consent in any form or
binding or cover other than that in which it is published and without a similar condition
including this condition being imposed on the subsequent purchaser.

www.triestepublishing.com



EUGEN ANTON MULLER

UBER DIE KORKEICHE (QUERCUS SUBER L.
UND OCCIDENTALIS GAY) EIN BEITRAG ZUR
PFLANZEN- UND HANDELSGEOGRAPHIE.
INAUGURAL-DISSERTATION DER HOHEN
PHILOSOPHISCHEN
FAKULTAT DER RHEINISCHEN
FRIEDRICH-WILHELMS-UNIVERSITAT ZU BONN

ﬁTrieste






UBER DIE KORKEICHE

(QUERCUS SUBER L. UND OCCIDENTALIS GAY)
EIN BEITRAG ZUR

PFLANZEN- UND HANDELSGEOGRAPHIE

MIT EINER KARTE DES VERBREITUNGSGEBIETES UND ZWEI TAFELN

INAUGURAL-DISSERTATION

DER HOHEN
PHILOSOPHISCHEN FACULTAT
DER
RHEINISCHEN FRIEDRICH-WILHELMS-UNIVERSITAT ZU] BONN

ERLANGUNG DER DOCTORWURDE  *

VORGELEGT UND MIT DEN BEIGEF{IGTEN THESEN OFFENTLICH VERTHEIDIGT
AM 1. AUGUST 1900, VORMITTAGS HALB 1z UHR

voN

EUGEN ANTON MULLER

AUS ACHEN (LOTHRINGEN)
OFPONENTEN:

CAND, PHIL. ERNST COLLIN CAND, PHIL. FRIEDRICH WOLFF
CAND. THEOL. ALOYS DUNCIIEM

ABHANDLUNGEN
DER K. K. GEOGRAPHISCHEN GESELLSCHAFT IN WIEN

II. BAND, 1900, NR. 7

™ WIEN 1900
R LECHNER w (WILH. MULLER)

K, U, K. HOF. U, UNIVERSITATS-BUCHHANDLUNG

/1



P

Inhalt

Einleitung ., .

L Natur\nssenschafthcher Theil r P
Capitel 1. Der botanische Charakter der Kmkear:hc F s
Capitel IL Der Kotk . . . . « G e

1, Seine Entstehung und Em icklung .

2. Sein Bau . . -

3. Seine chemische Zusammmseizung .
Il. Geographisch-historischer Theil , .

Capitel Il Geographische Verbreitung der K.orkelchenf'

1. Ihre Verbreitung im allgemeinen . . .,

2. Ihre Verbreitung in den einzelnen Pmduclmnslﬁndem

a) Nordwest-Afrika , . . . 3
)} Siidwest-Europa .

3. Verbreitung von' Qumsi)mldenta.hs 5 . . .-

Capitel IV, Geschichte der Eotkeich
1. Die Korkeiche im Alterthum u.nd Mnbe]alr.er
2. Die Korkeiche in der Neuzeit . . . i W
Capitel V. Commercielle Bedeutung der Km'keidm Vi §
1. Ibre Cultur wnd Avsbeatungy . . . . GrEEE
2. Die Verwendungen des Korkes. . . s @
3. Flandel istik der Prod der Korkmcha
a) Die Ausfuhr ans den Korklfindern ,

b) Dic Korkeinfuhr in die Haupbcomumhonsiander

TAFELN

L und II. Graphische Darstellung der Korkausfuhr
I, Karte des Verbreitungsgebietes der Korkeiche

u

RN R

=



EINLEITUNG

Mie grofie Bedeutung, die der Kork fir den Handel und die Industrie der
Neuzeit erlangt hat, sowie mehrere seiner bei keinem andercn Korper vereint vor-
kommenden FEigenschaften haben seit der zweiten Hilfte des 18. Jahrhunderts
eine ganze Reihe von Untersuchungen and Abhandlungen dieser Substanz veranlasst.
Ich erinmere nur an die epochemachenden Arbeiten won Chevreul, Mohl,
Sanio und Héhnel?)

‘Weniger bekannt als der Kork diirfte die Korkeiche selbst, der jemes wichtige
und interessante Product hervorbringende Banm sein, obwohl auch hierither einige
Schriften e¢rschicnen sind, unter demen die won D. Primitive Artigas y
Teixidor, A. Lamey und J. Rein besonders hervorgehoben zu werden ver-
dienen.?} Wibrend jedoch Artigas und Lamcy 1hren Gegenstand mebr vom
localen und praktisch - populiren Standp aus delten und Rein in
seiner Abhandlung hauptsichlich Spanien beriicksichtigte, habe ich es auf des
letzteren Anregung und mit dessen wohlwollender Unterstittzung versucht, dia Kork-
eiche nach ihrer peographisch-historischen Seite in einer alle Productionslinder
gleichmifip umfassenden Weise zu charakterisieren. Geographische Verbreitang,
Geschichte und commercielle Bedeutung der Korkeiche, dies sind die Haupttheile,
in die die vorliegende Abhandlung gegliedert ist. Um diese aber zu einer mdglichst
vollstindigen Monographie zu gestalten, war es nothwendig, auch einc Uchersicht
der Hauptergebnisse hinzuzufiigen, die die naturwissenschaftlichen Untersuchungen tther
jenen Baum und sein vorziiglichstes Product, den Kork, bis heute zo Tage ge-
fordert haben.

So mige denn diese Arbeit einen kleinen Beitrag liefern zur weiteren Ent-
wicklung und Ausbildung der noch verhilinismafig jungen Wissenschaften der
Pflanzen- und Handelsgeographie, in dem Sinne, wie sie in den letzten Jahrzehnten
von verschiedenen hervorragenden Gelehrten erstrebt und grofientheils erreicht
worden ist.

1) Vergl das Literaturverzeichnis am Schlusse der Arbeit,
# Die hier in Betracht kommenden Schriften sind:
P. Artigas y Teixidor: El Alcornoque y la industria taponera, Madrid, 1875,
P. Artigas y Teizidor: Alcornocales, industria taponera. Madrid, 1885.
P. Artigas v Teixidor: Noticia sobre el Alcornogue y la industria corchera, Madrid, 1383.
P. Artigas y Teixidor: Alcornocales ¢ industria corchera. Madrid, 1895,
A, Lamey: Le chéne-litge, sa colture et son exploitation. Paris, 1893.
J- Rein: Geographische und naturwi haftliche Abhandlungen. Leipzig, 1892. Bd. L
P 137—157.

i (Gedr, 24, K. T900)



6 Eugen Anton Miller

[. NATURWISSENSCHAFTLICHER THEIL

Capitel I. Der botanische Charakter der Korkeiche

‘Wihrend man frither unter dem Namen «Korkeiche*!') in der Botanik nur
eine Art von Eichen, nemlich Quercus suber L. kannte, machte im Jahre 1856
der Schweizer Botaniker J. Gay¥ auf eine neue Species anfmerksam, die er Quercus
occidentalis”) nannte, und deren specifischen Unterschied er mit der Verschiedenheit
beider Biume in Berug auf die Dauer ibrer Blitter sowie die Reifezeit und die
Structur ihrer Friichte begrindete. Abgesehen von diesen Abweichungen sind sich
beide Korkeichenarten #usserlich vollsténdig dhnlich. Wir kdnnen uns daher darauf
beschrinken, ecine allgemeine Beschreibung des Baumes zu geben, uwm dann an
passender Stelle die Verschiedenheit beider Species zu erwihnen.t)

Die Korkeiche ist ¢in stimmiger Baum, der gewtthnlich 10—15 1, selten 20 m
Hohe und 3 bis § m Stammumfang erreicht; doch gibt es auch einzelne Exemplare,
die bedeutend stirker sind, So erwidhnt Sousa Pimentel®) eine Korkeiche in der
Nihe von AzeitSo (nordwestl, von Setabal), die bei 18 m Hithe g m Umfang hatte,
und A. Lamey® fihrt unter anderen einen Baum an bei Bone (an der Nord-
westkilste Algeriens) der, 1 m Uber der Erde gemessen, emen Umfang von 1T m
ergab. Solche Prachthiume sind natfirlich selten und bediirfen, abgesehen wvon
anderen giinstigen Bedingungen, eines Wachsthums von mehreren hundert Jahren, um
derirﬁge Dimensionen zu erreichen.

Das Wurzelsystem der Korkeiche ist stark entwickelt und zeichnet sich aus
durch eine tief in den Boden eindringende Pfahlwurze! sowie durch die Eigenschaft,
zahlreiche Schéflinge zu treiben, Der Stamm ist im Verhilinis zu seinem Umfange
fast stets karzschaftiy; er verzweigt sich schonbei geringer Hohe in krammen, knorrigen
Aesten und bildet dabei eine breitausgedehnte, meist unsymmetrische Krone mit
spiivlicher Belaubung, Die jlingeren Zweige haben eine aschgraue, filzip behaarte
spiiter braune, glatte Rinde. Die Blitter sind lederartig, kleiner als die der gewShn-

) Die Korkeiche (vom latein. cortex benannt) heifit in Frankreich chéne-litgge (in
der Gascogne corcier, in der Provence suro oder suvi), in Spanien alcornogue (in Cata-
lonien suro, surus oder surera, auch wohl alsina surers, in Galici breira oder subreiro),
in Portugal sobro oder sobreiro, in Italien sughero, in Algerien und Tunis sowie
in Marokko kerrouch oder fernan., Vergl. A. Lamey, L c p. 1; Rein L ¢ p. 129;
Artigas y Teixidor: N sobre el alo que, p. 3.

* J. Gay: Notice sur une nouvelle espice de chéne frangaise, in den sAnnales des
sciences naturelles., année 1856, Bd. VI p, 283 ff.

®) Gay gab ihr diesen Namen, weil er sie zuerst im westlichen Frankreich, in der
Gascogne beobachtete.

%) Zur Botanik der Korkeiche vergl.:

Willkomm et Lange: Prod florae hispanicae. Stuttgart, 1861, Bd. L p. 242=-243.
D, Maximo Laguna: Flora forestal espafiola, Madrid, 1883, 1 Theil, p. 243 ff.
Battandier ¢t Trabut: Flore de I'Algérie. Dicotylédones, Alger. 1888—go, p. 823 ff,
A. Lamey, L. ¢. p. 1—13; Rein, L. ¢ p. 139—142.
Artigas y Teixidor: Noticia <tc. p. 3—8.
# C. A. de Sousa Pimentel: Pinhaes, Soutos e Montados. Lisboa, 1888, II. Theil.
f A Lamey, L ¢ p B
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Ueber die Korkeiche T

lichen Eichen, der Form nach oval oder linglich, an der Basis herzftrmig oder
abgerundet, meist stachelspitzig gezéhnt, selten ganzrandig, aof der Oberseite glatt
und dunkelgrin mit dichtem Adernetze, auf der Unterseite grauweifl behaart,
Obwohl beide Korkeichenspecies zu den Immergriineichen gehtren und mithin
perennierende Blitter haben, so verliert Quercus- occidentalis die ibrigen schon im
Frithjahr des folgenden Jahres, wihrend die von Quercus suber erst nach zwei- his
dreijihriger Dauer abfallen.

Die Blithezeit der Korkeiche ist je nach dem Klima und der Lage des Baumes
verschieden; gewdhnlich beginnt sie Mitte April, in Algerien oft schon im Jénner?)
und dauert his Ende Mai oder Anfang Juni.

Die Eicheln der Korkeiche stehen gewthnlich einzeln oder zu 2 bis 5, selten
zu g bis 12 vereint auf kurzen Stielen. Ihre Structur ist bei beiden Species, wie
frilher erwshnt, verschieden; diejenigen von Quercus suber sind nimlich linglich
und hesitzen Becher mit etwas abstehenden, fransenartig verlingerten Schuppen,
wihrend die Frilchte von Quercus occidentalis mehr eirond geformt sind und Becher
tragen, deren Schuppen fest anliegen und nicht tiber den Rand hervorstehen. Amch
beztiglich der Dauner, welche die Frichte zur Reife nthig haben, unterscheidet sich
Quercus suber von Quercus occidentalis; die Eicheln der ersteren Art reifen
schon nach einem Jahre, die der letzteren erst am Ende des zweiten Jahres. Aber
selbst an jedem einzelnen Bamme der beiden Species findet die Fruchtreife nicht
gleichzeitiz, sondern in einem Zeifranme von 5 bis 6 Monaten statt, nemlich vom
September bis Ende Jinner oder Anfang Februar. Man hat daher die Eicheln je
nach ihrer Reifezeit in drei Classen eingetheilt, in frﬂh— mittel- und spiitreifende. Die
ersteren, in Spanien bellotas brevas, primerizas oder miguelefias?) (katalanisch
miguelinchs oder miguelinchs) genannt, reifen im Scptember; wir kinnen sie Micha-
elis-Eicheln nennen. Die mittelreifenden oder Martini - Eicheln, von den
Spaniern segunderas, medianas oder martinefias (katal, Martineticas oder Martinenchs)
genannt, reifen im October und November. Die spatreifender, spanlsch tardias oder
palomeras (katal. derrarencas) reifen im December und Jinner, oft erst im Februar. )]

Das Holz der Korkeiche ist von braunlichrother Farbe, sehr fest und schwer ;
seine Dichtigkeit variiert im Mittel zwischen o0, uﬁ_d T'4gy und erreicht bei ganz
alten Binmen manchmal I'y5.%) Es steht jedoch :in"Verwendbarkcit und Werth
unserem Eichenholze weit nach, da die Stimme im Innc‘ru meist hohl sind und in
oder auf feuchtem Boden achnell faulen,

Vom Korke, der im folgendem Capitel e;llgal‘lender behandelt wird, sei hicr
nur das botanisch Wichtigste erwihnt. Er bedeckt in natiirlichem Zustande spontan
den Stamm und die dickeren Aeste der Korkeiche in einer hellgrauen, tief lings-
rissigen und wulstigen Schicht, deren Dicke jenach dem Alter derselben verschieden
ist. Dieser natlirliche Kork, den man in der Technik gewiihn]ich «minnlichen»
oder auch «Jungfernkork:%) nenot, hat kein homogenes Geﬁ]gc, ist sprﬂde und
W Battandier et Trabut, . ¢, p. 823,

* Vergl, Artigas y Tulx:dor. Noticia etc. p. 4.

" Vergl. Rein, L c. p. 141 ff und Artigas, 1. c. p. 5.

4 Lamey, L ¢ p. 5 Rein L e p 142

%) Die franzfsischen und spanischen Bezeichnungen sind lige naturel, mile oder
vierge, beziehungsweise corcho bornio, bornizo oder virgen (katal. suru pelegri); portugiesizch
heifSt er cortia virgem. -
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8 Eugen Anton Milller

briichig und kann deshalb in der Industrie, namentlich bei der Sttipsel-Fabrication
nicht verwerthet werden. Doch hat man in der Neuzeit ein Verfahren gefunden,
durch weiches die Erzeogung eines techmisch verwendbaren, elastischen Korkes
erreicht wird., Entfernt man nemlich in der spiter geschilderten Weise die spontan
gebildete Korkschicht, so entstelt eine nene Korkumhiillung des Baumes, welche
gleichmiig, elastisch und nur wenig rissig ist; dies ist der sog. sweibliche» oder
«Reproductionskorks,') der allein als Handelsobject einen Werth hat.

Wie alle Waldbiume hat auch die Korkeiche zahlreiche Feinde unter den
Insecten. Es sind, um nur die schidlichsten zu nennen, vor allen Cerambyx cerdo
L., speciell die Varietdt C. Mirbeckii (in Spanien capricornio del alcornoque, in
Frankreich grand capricome genannt) und Coroebus bifasciatns F., deren Larven
sich breite Galerien in das Holz des Stammes und der Aeste bahnen. Die Blitter
des Baumes greifen besonders die Raupen von Bombyx dispar L. an, wihrend der
Korkschicht selbst b d zwei Arten von Insecten grofien Schaden zuftigen,
indem sie dieselbe mit ihren Gingen durchlichern und so ganz unbrauchbar machen.
Es sind die rothe Ameise, Formica rufa L. (spanisch hormigas, katal. rabaxins
oder rabaxinchs) und die Larve von Coroebus undatus Fabr.; erstere pribt ihre
Galerien zu dem Zwecke in dem Kork, um sich und ihre Puppen bei Gefahr darin
zu bergen; letztere ist namentlich in der spanischen Provinz Gerona schr verbreitet
und hat dort schon oft grofien Schaden angerichtet.¥)

Capitel II. Der Kork
I. Seine Enistehung und Entwicklung

Hugo von Mohl, aosgezcichnet als Forscher auf dem Gebiete der
Pflanzenphysiclogie, war einer der ersten, welcher der Bildung und Entwicklung
des Korkes ein eingehenderes Studium widmete, Er zeigte zuerst in seiner denk-
witrdigen Schrift,¥) dass der Kork eine allgemeine Erscheinung bei den Holzpflanzen
sei, und dass derselbe durch Entstehung von Korklamellen im Innern der Rinde zu-
stande komme., In wilrdiger Weise schlossen sich an die Mohlsche Arbeit die
von Carl Saniof) und Casimir de Candolle®) an, deren ersterer die von
Mohl begonnene Untersuchung der Entwicklungsgeschichte des Korkes im
allgemeinen vertiefte, wilhrend letzterer speciell den natiirlichen und kilnstlichen
Kork vord Quercus suber studierte. Das Ergebnis der Untersuchungen dieser Miinner
in Bezug auf die Korkbildung ist im Folgenden kurz dargestelit.

1) Franzisisch: litge femelle oder litge de réproduction, spanisch: corcho segundero
oder fino (katal, suru bo}, Vergl, Artigas, L c p. 5.

* Ausfihriich sind die verschiedenen der Korkeiche schidlichen Insecten behandelt
von Lamey, L c. p. 168—202; vergl. auch Artigas, L c p. 7 f

%) «Untersuchungen tiber die Entwicklung des Korkes und der Borke auf der Rinde
der baumartigen Dicotylen. Vermischte Schriften p. 212 s

% G Sanio: «Vergleichende Untersuchungen dber den Bau und die Entwicklung
des Korkes» in Pringsheim’s Jahrbfichern fir wissenschafil. Botanik, Bd, 2, Berlin, 1860,

%) G. de Candolle: «De la production naturellc et artificielle du litge dans le
chéne-litges in Mémoires de la socidté de physique et d'hist. pat. de Gendve. Bd, XVL
Genf 1862,
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Ueber die Korkeiche 9

'Betrachtet man den Querschnitt eines einjihrigen Zweiges der Korkeiche, so
kann man vier Schichten in dessen Rinde unterscheiden: Die duflerste bildet wie
bei allen Phanerogamen die Epidermis, welche hier mit verzweigten Haaren stark
besetzt ist. Unter dieser befindet sich vor der Korkbildung eine schmale aus etwa
& bis 10 Zellen gebildete <primiire Rindes, deren Huflere Zellen etwas stirker
verdickt sind als die inneren, Es folgen dann als dritte Schicht die faserigen Bast-
biindel, welche die Scheidelinie bilden zwischen der prim#ren und der in diesem
Stadium noch sehr zarten vierten Schicht, der ¢secunddren Rindes.?)

Bald nach Formierung dieser vier Schichten beginnt die Korkbildung, denn
der Kork ist, wie Sanio festgestellt hat, das zuletst auftretende Gewebe des
Zweiges. Dieses spiite Aufireten der Korkschicht hiingt zusammen mit ihrer
Function, den Stengel an Stelle der Epidermis nach aufien hin abzuschliefien und
zu schiltzen. «Erst dann, wemn die schwache Cuticula den dicker werdenden
Trieb nicht mehr geniigend schittzen kann, bildet sich der Kork.»%) Diese Bildung
geht nach Sanio von der Hufersten Zellenreihe der primdven Rinde aus.?®)
Ohne dass sich nemlich diese Zellen bemerkbar vergrofiert hiitten, theilen sie
sich zuerst durch eine Huflerst zarte tangentiale Scheid d ziemlich gleich-
miflig in zwei tihereinander liegende sog. Tochterzellen. Die untere dieser beiden
nen gebildeten Zellen wird zur <Korkrindenzelles ; sie verdickt sich spiter midig
und filllt sich mit Chlorophyll. Die obere dagegen theilt sich, nachdem sie sich
ctwas in radialer Richtung verlingert hat, durch eine neue tangentiale Scheide-
wand in zwel neue Zellen, derem lleinere untere tafelfSrmig ist und scharfe
Ecken hat, wihrend die grifiere obere das eine Wandstilck der urspriing-
lichen Mutterzelle trigt, Diese obere Tochtcrzelle wird zur ersten, #uflersten Korkzelle,
die unterc zur Muttcrzelle flir weitere Theilungen, Nachdem nemlich beide Zellen
sich etwas verdickt und vergrofiert haben, stirbt dic obere ab, indem sie durch
Einlagerung von Suberin in ihre Zellenwand wverkorkt; die untere aber, die Mutter-
zelle theilt sich durch eine neue tangentiale Scheidewand in zwei gle.iche ‘Hilften.
e obere dieser neuen Zellen wird wieder wie vorher zur Eorkzelle die untere
zur Mutterzelle filr eine nene Theilung, In gleicher Weise geht dann die Kork-
bildung unter jéhrlicher Production von 4 bis 5 Zellenreiben, durch fortgesetzte
Theilungen der Mutterzellen und Verkorkung der oberen Tochterzellen weiter. Die
Mutterzellen, welche durch ihre Theilung den Kork bilden, nennt man Mutter-
rinde, Fhellogen oder Korkcambium.

Wihrend der oben beschricbencn Vorgiénge erleiden aber auch die iibrigen
Theile der Rinde Verinderungen. Die Epidermis zunichst, welche im zweiten oder
dritten Jahre an der Grenze ihrer Elasticitit angelangt ist, spaltet sich infolge der
durch das Dickenwachsthum des Baumes und zumal der Korkschicht entstehenden
Spannung UMnglich aufl und fillt nach und nach ab. Das Korkcambinm, das nach
auflen den Kork erzeugt, bildet zugleich nach inmen ein chlorophyllhaltiges, paren-

chymati Zellengewebe, das «Korkrindengewebe» oder «Phelloderm».4) Zu gleicher
) Vergl. Sanio, L c. p. 35
%) Sanio, p. 5. '

¥ Sanio, p. 35 £

‘) M ohl nanote es «stratum parenchy . Beiden Fr heifit es cenvelopp:
ccllulaires. :
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