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PROJET D'ETABLISSEMENT

SYSTEME DE LOCOMOTION AERIENNE

ENTBRE LA PLACE DE LA CONCORDE

ET LA PORTE DE LA MUETTE.

DE LA LOCOMOTION GENERAL.

Une fois en mouvement, un corps n'exige pas de dépense
de force pour continuer sa marche antour de son centre d'at-
traction, 4 la condition de n'avolr & vaincre aucune rési-
stance.

Les corps célestes se meuvent dans le vide, et ils n'ont
besoin d'aucune impulsion nouvelle pour conserver la
méme vitesse; il en serait d2 méme pour les corps animés
&t inanimés sur la terre, sans la résistance du milieu ou du
frotterment de la surface qu'ils parcourent.

L'homme en palinant dépense infiniment moins de force



— 8 —

qu'en marchant sur la terre, dans le parcours d'une méme
distance; il en est de méme d'on convoi entrainé sur un
rail par rapport & une locomolile se mouvant sur une route
ordinaire. Abstraction faite de la résistance de I'air, un con-
voi ne dépense gudre plus de force pour parcourir une méme
distance avec des vitesses différentes, le frotlement étant &
péu prés le mdme dans une certaine limite; il en est de
méme de 'homme et des animaux : leur travail est en raison
des espaces parcourus, en tant que la vitesse de la marche
n'est pas incompatible avec leur crganisme. Ils peuvent
méme accélérer beaucoup cette vitesse pendant un temps
plus ou meins long.

L'homime peunt courir & raison de 5 4 6 mdtres par se-
conde;

Le cheval, a raison de 15 A 16 méirves par seconde;

Le grand lévrier, & raison de 25 & 27 métres par seconde,

La-taille des apimaux est limitée par une considération
dominante; leurs jambes doivent, avant tout, les supporter,
et, comme lenr poids s'angments en raison du cube de leur
longueur, et la section de leurs jambes en raison seplement
du carré, cette disproportion avec le corps croit démesurd-
ment; il est diffleile d'imaginer un animal d'une taille supé-
rieura A celle d'un mammouth.,

L'énergie des animgux varie considérablement. Les bétes
fauves déploient une trés-grande force i certains moments,
et s'arrétent bientdt, tandis qu'un chameau parcourt 400 ki-
lométres par jour avec une marche régulitre.

La foros moyenne d'un homme est comptée A raison d'on
effort de 10 kilogramimes ; il peut élever un seau d'eau de ce
poids avec une vitesse de un matre par seconde pendant dix
heures par jour; mais dans un moment donné son énergie
peut se décupler; quand ii monte un escalier en courant, il
accomplit un travail égal & celui de deux chevaux-vapeur,
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Les poissons se meuvent dans 1'eau d'aprés des lois tout &

fait différentes : pour enx la pasanteur n'existe pas. Les poie-.

sons ne se fatigeent donc jamefs eu reper; par contre, la diffi-
culté de leur marche, au lieun d’ttre en raison simple de lenr
vitesse, est en raison du carrd; ils dépensent huil fois plus
de force pour parcourir un espace double dans le méme
temps, et I'animal marchant sur la terre une force double
senlement; mais leur puissance d'action s’angments én raison
du cube de leurs dimensions; en conséquence, les gros
marchent plus vite sans se fatiguer davantage. En effet, un
poisson d'une taille double pase huit fois plus, posséde huit
fois plus de force pour parcourir un espace donnd, et sa sur-
face a quadruplé seulement. On arrive A cette loi : & énergie
égale , la marche des poissons de méme forme varie comme
les racines cubiques de leurs longueurs. Ainsi, un poisson
dix fois plus long acquiert une vitesse plus que double. Un
poisson cent fois plus long aura une vitesse quatre fols et
demie plus grande environ. Enfin, aves une longueur mille
fois plus grande, il aura wne vitesse dix fois plus grande
exaclement,

Om apercoit d4ja A quelle vitesse considérable peuvent
atteindre les baleines, et I'inférioritd de marche des petits
poissons, Mais ceux-ci la rachdtent quelquefois par une
énergie sans égale. La truite, par exemple, déploiera dans
certaina cas une force denx cents fois égale A celle de
I'homme, bien faible créature au point de vue musculaire.
Exemple : un homme npage ordinairement, en eau calme,
avec une vitesse de 1=.40, et, lorsqu'il fait effort, i1 atteint 3
peine 4 celle de 2 mitres par seconde. On ne remonte pas &
la nage le courant du Rhdne, qui est de 2=.40. Des observa-
tions précises constatent qu'un saumon, une truite, de 0=.40
de longueur, pouvent atteindre 4 des vitesses de 8 métres par
seconde; en admettant {=, §¢ pour celle de 1'homme, les pre-
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miers déploiersient une dnergie 188 lols plus considérable
que ¢elle de ce dernier, ou noe somme de travail 188 fois
plus grande, relativement & leur poids respectif. La confor-
mation des poissons offre, il est vral, 2 poids égal, moins de
résistapce an courant que celle de 'homme, et ils utilisent
mieux leurs efforts, ce qui tend & dimiover le rapport.

Pour nager, ['homme doit tenir compte de cette loi: « La
résistance de l'sau crolt comme le carré de la vilesse. »
Ainsi, pour nager, il faut ramener les jambes prés du corps
lentement et les étendre trés-vite, en graduant la vitesse.
{est 14 tont le secret de la natation,

. A fnergie égale, la vitessa d'vre baleine de 25 maétres de
long, cormume on dit qu'il en existe, comparte 4 la vitesse de
8 métres d'une truite de 0=.40 de longueur, devra tire égale
au rapport qui existe entre les racines cubiques des deux
guantités 25 et 0.40, Elle sera donc équivalente, b trés-peu
de chose prés, & une vilesss de 32 métres par seconde.

Nous pourrions prolonger indéfiniment ces observations
en parlant de la forme de la t4te des poissons, suivant leur
taille, en vue de la vitesse & laquelle ils peuvent atteindre,

* des précautions prises par la nature pour diminuer les frot-

tements qu'ils Sprouvent en glissant, et enfln de leur appa-
reil moteur et dirigeant; mais cela nous entrainerait trop
loin et hors de notre sujet.

- La taille des poissons a pour limites leur charpente
osseuse et la profondenr des eaux dans lesquelles ils doi-
vent vivre; ils ont tout avantage 4 s mouvoir en grandes
TNASEES.

Le poisson est fait ponr vivre dans I'san ; il peut s'y repo-
ser, ¥ dormir, mounter, descendre, presgue sans effort; il y
trouve sa nourriture; ¢'est son domaine ; mais 'oisean n'est
pas fait pour vivre dans P'air, comme op le dit vulgairement.
Ceci nous améne & parler du vol des oiseaux.
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VOL DES OISEAUX.

Le vol des oiseaux est un fait tout & fait anomal ; I'oisenu
ne peut se reposer dans Pair, mais il peut s’y soutenir, ¥
progresger pendant un certain lape de temps, 4 la condition
d'exercer un travail incessant des plus fatigants; c'est le ga-
lérien de 1'air, :

La guestion du travail développé par un piseau powr se
mouvoir dans I'air est trés-ardue, trés-controversée : pas de
mécanisme compliqué, ingénicux, comme celui desting
faire mouvoir ses ailes et sa queue, 1l lui permet toutes les
combinaisons nécessaires pour s'élever, progresser el tour-
ner. On peut cependant établir la régle générale de I'équili-
bre et de la marche de I'oisean dans l'air.

La dépense de force d’un oisean en mouvement dans 'air
se divise en deux parties ;

1¢ Celle néeessaire pour se maintenir en équilibre. Elle est
en raison de son poids par rapport au carrd de la surface de
son corps, ailes et queue déployées. ('esl une constante.

2 L'aulre, variable, est en raison du cube de sa vitesse et
de sa surface dans le sens et an moment do vol.

Pour apprécier la force nécessaire pour tenir en équilibre
dans l'air un disque carré de 1 métre pesant 10 kilogr., par
exemple, il faut se demander quelle serait la vitesse d'un
courant d'air agissant de bas en haut et capabls de mainte-
nir ce disque an repos. Cetle vitesse serail égale & 9 métres
environ par seconde, équivalant & 10 kilogr. d'effort; la dé-
pense de force serait alors de 90 kilogrammeétres el équivau-
drait & celle de { cheval-vapeur et 1{3

8i la surface était de 100 mitres pour le méme poids de
10 kilog., la résistance sur chague matre serait alors de 1710



